als F ortsetzung der ,,Fortschritte der Physik“ und: des ,,Halbmonatlichen 
Literaturverzeichnisses“sowie der,,Beiblatter zu den Annalen der Physik“ 
gemeinsam herausgegeben von der 


Deutschen Physikalischen Gesellschaft 
und der 
Deutschen Gesellschaft fiir technische Physik 


unter der Redaktion von Karl Scheel 


4. Jahrgang : 15. Juli 1923 Nr. 14 


1. Allgemeines. 


Max Planck. Die Entstehung und bisherige Entwicklung der Quanten- 
theorie, Nobelvyortrag, gehalten vor der Koniglich Schwedischen Akademie der 
Wissenschaften zu Stockholm am 2. Juni 1920. Les prix Nobel en 1919—1920, 14 5., 
1922. [S. 791.] 


J. Stark. Anderungen der Struktur und des Spektrums chemischer 
Atome. Nobelvortrag, gehalten vor der Kéniglich Schwedischen Akademie der ~ 
| Wissenschaften zu Stockholm am 3. Juni 1920. Les prix Nobel en 1919—1920, 10 S., 
1922, [S. 832.]: + SMEKAL. 


Prof. M. Abraham +. Nature 111, 506, 1923, Nr. 2789. 


Sampson. Jacobus Cornelius Kapteyn. Proc. Edinburgh 42, 369—370, 1923, 
Nr. 3. 


Giulio Dalla Noce. Profilo di Quirino Majorana. L’Arduo (2) 2, 307—312, 
1922, Nr. 5/6. . 


M. y. Laue. W.C.Réntgen. Verb. d. D. Phys. Ges. (3) 4, 8—10, 1923, Nr. 1. 


M.y. Rohr. Auswahl aus der Behandlung des Horopters bei Fr. Aguilonius 
um 1613, ZS. f. ophthalm. Opt. 11, 41—59, 1923, Nr. 2. 


Albert y. Pflugk. Noch eine alte deutsche Brillenmacherordnung. ZS. 
_f. ophthalm. Opt. 11, 33—40, 1923, Nr, 2. ScHEEL. 


Elihu Thomson. Silica Glass or Fused Quartz. Gen. Electr. Rev. 26, 68—74, 
1923, Nr. 2. Durch Vervollkommnung der Herstellungsprozesse ist es gelungen, 
‘sowohl aus Quarzgut, das fir technische Zwecke (Isolatoren fir Hochspannung, Her- 
stellung von Schwefelséure usw.) grofe Bedeutung gewonnen hat, als auch aus klarem 
Quarz Stiicke von bisher nicht bekannten Abmessungen herzustellen, z. B. Quarzgut- 
stiicke yon mehr als 40 kg Gewicht und Blécke aus klarem geschmolzenen Quarz von 
mehr als 2500ccm Volumen fiir Prismen und Linsen. Die verschwindend geringe 
_ Absorption im Ultraviolett und Ultrarot erméglicht die Verwendung von Quarzstiben 
(bis 8m Linge) zum Transport von Strahlungsenergie, besonders fiir medizinische Zwecke 
(Bestrahlung yon Geweben in Kérperhéhlen). ' Weiterhin wird auf die Verwendung 
Physikalische Berichte. 1923. 50 


. 
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yon Quarzgutblécken mit verschmolzener Oberflache fiir astronomische Spiegel hin- 
gewiesen, wobei die geringe Ausdehnung auBerst wertvoll ist. Auch fir Thermometer 
und Normalstimmgabeln ist geschmolzener Quarz von Vorteil. H, R. Scxuxz. 


Z. Carriére. Turbine phonique. Ann. de phys. (9) 17, 123—164, 1922, Jan./Febr. : 
(Vgl. diese Ber. 3, 936, 1922.) ScHEEL. — 


Max Kurrein. Zahnraderprifung. Werkstattstechnik 17, 225232, 1923, Nr. 8. 
Es werden zunichst die von englischen und amerikanischen Firmen entwickelten — 
Projektionsverfahren zur Prifung von Zahnradern, Zahnradfrasern und Schnecken- 
abwalzfrasern, sowie das Odontometer von Pratt und Whitney beschrieben, tiber ~ 
die bereits nach den Originalveréffentlichungen berichtet ist. Wahrend letzteres die — 
Genauigkeit und Gleichférmigkeit des Profils sowie der -Teilung untersucht, be- | 
schranken sich die Apparate der Fortuna-Werke auf die Kontrolle der Zahnstirke 
und der Teilung. Das Instrument wird mit zwei Anschligen auf zwei’ Zahnkopfe 
aufgesetzt, wahrend sich an zwei entgegengesetzt geneigte Flanken eine feste Kugel 
und eine bewegliche anlegt; diese wirkt durch Hebelibersetzung auf ein Minimeter 
ein (zum Teil werden auch zwei Minimeter verwendet). Die Tastbolzen sind der be- 
notigten Entfernung entsprechend nach einem Normalrade einzustellen. Fir gréBere 
Rader benutzt man ein Universalstativ, an dem die eigentliche MeSvorrichtung all- 
seitig einstellbar ist. Um die richtige Lage des Profils zum Teilkreis zu bestimmen, 
wird an dem Mefbolzen des Minimeters eine entsprechend geformte Tastspitze an- 
gesetzt, die jeweils in die Zwischenraume zwischen den Zahnen eingefihrt wird. 
Bei dem Kruppschen Gerat wird diese MeSspitze jeweils meBbar verschoben und 
die dadurch am Zahnrade hervorgebrachte Drehung an einer mit ihm gekuppelten 
geteilten Scheibe mikroskropisch gemessen. Zum Schlufi werden die bekannten 
Apparate, System Saurer, zur Priifung des Zusammenarbeitens zweier Stirn- oder 
Kegelrider beschrieben, die auch selbsttatig die Unregelmafigkeiten aufzeichnen. 
Die Priifung, ob die Erzeugenden aller Zahnflanken sich bei Kegelridern in dem 
gemeinsamen Scheitel der beiden Walzkegel schneiden, erfolgt mit einem Lineal, das 
mit einer kugelférmigen Aushéhlung auf eine Kugel gelegt wird, deren Mittelpunkt 
den Scheitel darstellt. BERNDT. 


Welisek. PreSluftmesser. Maschinenbau 2, 588—589, 1923, Nr. 15 (Gestaltung 
§.172—173). Die Messung der Prefluft erfolgt mit einem sich nach oben konisch er- 
weiternden Glasrohr, in dem sich ein gefitthrter Aluminiumschwimmer befindet. Aus 
_ der bekannten Formel, dai sich die Geschwindigkeiten umgekehrt wie die Quadrat- 
wurzeln aus den Gasdichten verhalten, folgt, da sich die Durchstrémvolumima um- 
gekehrt wie die Quadratwurzeln aus den Drucken yerhalten. Dieser Formel gemaS 
mu§ das an der fiir einen bestimmten Druck geteilten Skale abgelesene Volumen dem. 
Gebrauchsdruck entsprechend umgerechnet werden. BERNDT. 


Erich Kayser. Die Me8dose. Prazisiory 2, 103—104, 1923, Nr. 9. Die MeBdose 
wird von zwei Gummimembranen gebildet, die durch einen Zwischenring auseinander- 
gehalten und durch zwei weitere Ringe gedichtet werden. In den oberen Ring ragt 
die Druckplatte, die an einer Deckplatte befestigt ist, welche an ihrem anderen Ende 
sich um ein aus zwei diinnen Stahlblittehen gebildetes Gelenk drehen kann. Falls 
sich die Deckplatte zu tief in die MefSidose hineindriickt, wiirde der Durechmesser um 
die doppelte Membrandicke vergréBert werden. Dies wird dadurch vermieden, daS 
gegen die untere Membran eine Verdringerplatte bewegt wird, die den Raum der 
ausgetretenen Fliissigkeit einnimmt; ‘ihre richtige Stellung wird durch die Null 
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stellung eines Zeigers angegeben. Wahrend der MeSbereich sehr schnell mit 
wachsendem Dosendurchmesser steigt, geht das zu messende kleinste Gewicht nur 
langsam in die Héhe. Die Empfindlichkeit nimmt natiirlich mit wachsendem Dosen-: 
durchmesser ab, dasselbe gilt aber auch fir den MeBweg. Zwischen der berechneten 
amd der beobachteten Hichkurve besteht eine Abweichung, die von der Kapillaritat 
herrihrt. Brenpt. 


H. Schulz. MeSimaschinen und ihre Bedeutung fiir den modernen 
Betrieb, Prazision 2, 104—107, 1923, Nr. 9. Hs werden kurz die MeSmaschinen 
yon Reinecker und MaSin dustrie Werdau beschrieben, die beide als Druck- 
indikator eine MeSdose haben. Sautter und Messner yerwendeh bei ihrer Kon- 
struktion den mikroskopischén Fiihlhebel nach Gopel. Fir Lingen bis 1m findet 
man an dem Support des Schraubenmikrometers noch ein Mikroskop zur Beob- 
achtung eines Strichmafstabes. Ahnlich sind MeSmaschinen bis 12m Linge aus- 
gebildet. Besonders wird darauf hingewiesen, da die Ablesegenauigkeit nicht die 
MeBgenanigkeit darstellt. BERNDT. 


Georges Guadet. La normalisation des dimensions. Rev. d’Optique 1, 246— 
249, 1922, Nr. 5. Der UnterausschuS des fanzésischen Normenausschusses schlaigt eine 
Normalzahlenreihe vor, die nach folgenden Grundsatzen entwickelt ist: die Abstande 
sollen proportional: den Abmessungen sein, woraus ein logarithmisches Gesetz folgt; 
ferner sollen die durch Multiplikation mit 10 sich ergebenden Zahlen vorkommen, um 
ohne weiteres von einer eect zu einer anderen tibergehen zu kénnen, Damit 


peibt sich der Faktor zu V0 fiir die Hauptreihe, wahrend fiir die Nebenreihen V0 


und ji0 vorgeschlagen wird. Zwischen 10 und 100 folgt nachstehende Zahlenreihe, 
wobei die Hauptreihe durch fette Ziffern gekennzeichnet ist: 


Pension tio 10,8. 19,5°9° 13,0" “T4) 15 AGoor aT Gis 19 
B) °219 224 236 25 26,5 28 30 3284-86 S88 
40 425 45 47,5 50 53 SOMEONE CS pol Gi | 71! 75:5 
80 85 90 95 100 


Wenn auch das logarithmische Gesetz prinzipiel richtig ist, so kann men es auf 


Halbzeug doch nicht durchweg anwenden. V0 ist zwar nahezu gleich 13, man 
braucht aber nicht so sehr den Faktor 10, wie vielmehr 2 und unter Umstinden auch 


: aim As 
den Faktor 3, ferner ist 2 viel notwendiger als /2 (so z. B. bei den Papierformaten). 
Man mu mehr darauf sehen, daf die Zahlen selbst méglichst einfach werden als 
ihre Logarithmen. BERNDT. 


2, Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Adolf Smekal. Technische Festigkeit und molekulare Festigkeit. Natur- 
wissensch. 10, 799—804, 1922, Nr. 37. [S. 794.] 


Adolf Smekal. Festigkeit und Molekularkrafte. ZS. d. Osterr. Ing.- u. Arch.- 
Ver. 74, 217—220, 1922, Nr. 50/52. [S. 794.] SMEKAL, 


J. Haag. Sur la constance de l’homogénéité du fluide représentatif des 
différents états possibles d’une masse gazeuse, OC, R. 175, 1186—1139, 1922, 
50* 


788 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. ’ 


Nr. 23. Hin Gas bestehe aus N kugelférmigen, vollkommen elastischen Molekillend 
Um die Wahrscheinlichkeit seiner verschiedenen Zustinde zu erforschen, stellt es 
Verf. durch einen Punkt, als 6 N dimensionalen Raum, dar. Seine Koordinaten sind 
die Koordinaten der N Molekiile und die Komponenten ihrer Geschwindigkeiten. Man 
denkt sich dann ein fiktives Fluidum gleichmiig in diesem Hyperraum verbreitet.. 
Es ist zu beweisen, da8 dieses unendlich homogen bleibt. Verf. gibt eine analytische 
Beweisfiihrung, in welche er einerseits den gegenseitigen Zusammenstoh zweier Mole- 
kiile und den Anprall eines Molekiils an die GefiSwand betrachtet, andererseits ganz 
allgemein die Reflexion eines Fluidums in einem Hyperraum. Rona. 


Oliver Lodge. On the Supposed Weight and Ultimate Fate of Radiation. 
Phil. Mag. (6) 41, 549—557, 1921, Nr. 244. Hypothetische Betrachtungen tber 
Folgerungen aus der Annahme, dai Strahlung der Gravitation unterworfen ist, also 
Gewicht hat. GERLACH. 


N. Ernest Dorsey. Radiation a form of matter: unproven. Science 57, 
327—328, 1923, Nr. 1472. Verf. bezieht sich auf eine Notiz von Compton (diese 
Ber. 8. 379). Er macht ihm den Vorwurf, zwischen ,Beweis“ und ,,Definition“ nicht 
unterschieden zu haben. Es handelt sich hauptsichlich um Fragen der Logik. Verf- 
ist der Ansicht, da8 solch allgemeine Betrachtungen wie die von Compton die 
Begriffsverwirrung vor allem in Laienkreisen noch zu vergréSern geeignet sind, und 
daS ,mancher tiber die Relativitat geschriebene Unsinn“ auf solche Betrachtungen 
zurickzufiihren ist. GERLACH, 


Paul S. Epstein. Problems of quantum theory in the light of the theory 
of perturbations. Phys. Rev. (2) 19, 578—608, 1922, Nr.6. Englische Ubersetzung 
der bereits referierten Arbeiten ,Die Storungsrechnung im Dienste der Quantentheorie 
I. und II. Teil“, ZS. f. Phys. 8, 211—228, 305—320, 1922; vgl. diese Ber. 8, 1108—1110, 
1922. A. SMEKAL, 


Paul S. Epstein. The evaluation of quantum integrals. Proc. Nat. Acad. 
Amer. 8, 166—167, 1922, Nr. 7. Weist die Behauptung von HE. C. Kemble (diese 
Ber. 3, 1108, 1922) zuriick, da die beiden von ihm kritisierten Methoden zur Ent- 
wicklung der Quantenintegrale unbrauchbar waren (vgl. auch Sommerfeld, diese 
Ber. 8, 1117, 1922). Die von Kemble vorgeschlagene Methode moge fir die Zwecke 
numerischer Rechnungen brauchbar sein, stehe den friheren jedoch an Hinfachheit 
und mathematischer Eleganz nach. A. SMEKAL, 


C. G. Darwin. A quantum theory of optical dispersion, Proe, Nat. Acad. 
Amer. 9, 25—30, 1923, Nr. 1. Linleitend gibt der Verf. der Uberzeugung Ausdruck, 
daf in Anbetracht des Versagens der klassischen Dynamik im Atom dem Energiesatz 
in der Quantentheorie fernerhin keine exakte, sondern nur statistische Giltigkeit 
zugeschrieben werden brauche, und meitit, dai eine derartige Anschauung Aussichten 
auf eine befriedigende Quantentheorie der Dispersion zu erdffnen imstande sei. Er 
nimmt an, daf auBerhalb der Bohrschen Atome die Wellentheorie zu Recht besteht; 
_ im Ather allein gelte das Energieprinzip exakt, wahrend dessen Wechselwirkung mit 
der Materie hingegen nicht mehr. Wenn eine Welle ein Atom iberstreicht, so 
existiere eine gewisse Wahrscheinlichkeit daftr, daB eine Wechselwirkung uiberhaupt 
stattfindet, deren Ergebnis dann eine Kugelwelle einfachster Beschaffenheit sein soll: 
bedeutet « die Richtung der Symmetrieachse der Kugelwelle, ahnlich wie bei einem 
Hertzschen Oszillator in der klassisehen Theorie, so sei der Lichtvektor (d. i. in 
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ler elektromagnetischen Terminologie die elektrische Kraft) an der Stelle x, y, z in 
froBer Entfernung von dem Atom durch die Komponenten 


B, ws tee 


oe @. 4 Bla 

s—ft—re), By=—"3% ft—1/), EB, =—=F ft—r/) - 0) 
ip y r r 

yegeben. — Da die wesentlichen Zige der Theorie bereits bei der Betrachtung polari- 
fierter Wellen zur Geltung kommen, beschraénkt sich der Verf. auf diesen Fall und 
‘etzt fiir die einfallende Welle nur H, als yon Null verschieden voraus. Nimmt man 


lie erwahnte Wahrscheinlichkeit fiir eine Wechselwirkung wahrend der Zeit dt mit 


OL 
A, (52) dt an, so kann f in (1) leicht so gewahlt werden, daB man zu den iiblichen 


Dispersionsformeln kommt. Darwin setzt f= a, ent cos kt wo A,, a,, 4, (sehr 


klein) und %, nur vom n-ten Quantenzustande des Atoms abhangige (also von HE, 


OH 
anabhangige) Konstanten bedeuten; ata soll ferner zugleich mit f das Vorzeichen 


wechseln, Wenn die einfallende Welle parallel zu x polarisiert ist und gegen ¢ fort- 
schreitet, so sei: H, = [Bis = F cos p(t—2z/c). Trifft sie auf N im Ursprung 
befindliche Atome auf, so werden davon V.<A, (— F'p sin pt). dt wahrend dé zur 
Aussendung einer Welle (1) angeregt. Die x«-Komponente von allen den Aufpunkt x, 
y, 2 zur Zeit t—r/c kreuzenden Sekundarwellen ist daher 
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wenn 4, klein ist. Die Mittelbildung hat also bewirkt, da die resultierende Sekundar- 
welle monochromatisch und von der gleichen Schwingungsfrequenz wird, wie die 
einfallende Welle. Fur die yon N,, Atomen mit der Higenfrequenz hk, zerstreute 
Welle gibt die klassische Elektrodynamik den gleichen Ausdruck fiir H,, wie jedes 
Summenglied von (2), wenn man N,,e?/mc? = N.A,a, setzt (e Elektronenladung, 
m Hlektronenmasse, ¢ Lichtgeschwindigkeit). Man schlieSt daraus unmittelbar auf 
die Lorentzsche Dispersionsformel: 
3i(Mae ee 
aes = 


OF 
Da die Wechselwirkungswahrscheinlichkeit proportional Tk gewahlt worden ist, 


4nN.A,a,.¢ 
kn? — p? 


ergeben superponierte einfallende Wellen additive Beitrage zu H, in (2); die Atome 
wirken daher beziiglich einer beliebigen einfallenden Welle wie harmonische Analy- 
satoren, in allen Fallen verschwinden jedoch die charakteristischen Quantenfrequenzen k,,, 
mit denen die Atome die Sekundarwellen emittieren, durch die Mittelbildungen. — Die 
Theorie bietet in dieser vom Verf. selbst als ,very incomplete“ bezeichneten, vor- 
laufigen Form mannigfache, zum Teil ernste Schwierigkeiten. Vor allem gibt sie 
einstweilen nicht das Energiegleichgewicht zwischen Strahlung und Materie wieder, 
das zur Ableitung der Gesetze der schwarzen Strahlung notwendig ist. Unbeantwortbar 
bleibt ferner die Frage, ob das von der aufSeren Welle getroffene Atom dadurch 
in einen héheren Quantenzustand ibergefiihrt wird oder nicht; beide Méglichkeiten 
ergeben einen entschiedenen Widerspruch zum Energieprinzip, fiihren aber auch zu 
Schwierigkeiten anderer Natur. Der Verf. geht auf diese und einige andere Punkte 
ein, kommt jedoch zu keinem abschlieBenden Ergebnisse; beziiglich der Hinzelheiten 
dieser Diskussion muS auf seine Ausfihrungen selbst verwiesen werden. A. SMEKAL. 
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Yy. Trkal. Uber eine allgemeine Bedingung zur Ne os Ror bedingt peri 
odischer Bewegungen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 8, 48—49, 1922, Nr.2. Auszug) 
aus einer ahnlich betitelten, bereits referierten Arbeit "(eres Cambr. Phil. Soc. 21 | 
80—90, 1922; vgl. diese Ber. 3, 1107, 1922). A. SMEKAL.) 


A. Tandé. Fortschritte der Quantentheorie. XI und 91 §. Dresden und) 
Leipzig, Verlag von Theodor Steinkopff, 1922 (Wissensch. Forschungsber. Naturw 
Reihe, herausgegeben von Raphael Hd. Liesegang, Bd. 5), Inhalt: I. All) 
gemeine Quantelungsmethoden. II. Das Wasserstoffatom nach der Separationsmethode, 
Ill. Systeme mit mehreren Elektronen. IV. Das Korrespondenzprinzip. V. Die) 
Bandenspektren. VI. Stérung durch duBere Felder. VII. Chemische Konstante der) 
Gase. VIII. Bohrs ,Quantentheorie der Linienspektra“, I. und Il. Teil. Der Verf.) 
behandelt in sehr knapper, aber vollstandig klarer Form die mathematische Deduktion 
der Hauptresultate der oben angegebenen Anwendungen der Qnantentheorie. Der 
Hauptzweck des Buches war aber, den I. und II. Teil der genannten Bohrschen 
Arbeiten in deutscher Sprache zu referieren, die damals nur in der in den Kopen- 
hagener Akademieberichten 1918 erschienenen englischen Ausgabe vorlagen (vgl. diese | 
Ber, 2, 1191—1193, 1921). Da die Bohrschen Arbeiten inzwischen zusammen mit | 
dem III. Teile in einer von P. Hertz besorgten deutschen Ubersetzung (Braunschweig, 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1923) vollstandig vorliegen, ist dieser 
Zweck des Buches nunmehr hinfallig geworden. Trotzdem wird es aber auch weiterhin 
vielen, die bereits einige Vertrautheit mit dem Gegenstande gewonnen haben, yon 
grofem Nutzen sein kénnen und eine rasche Orientierung tiber die neuere einschlagige 
Literatur erméglichen. A. SMEKAL. 


N. Bohr. Uber die Quantentheorie der Linienspektren. Ubersetzt von 
P. Hertz. Mit einem Vorwort des Verfassers. VI u. 1688. Braunschweig, Verlag 
von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1928. Das Buch enthilt die deutsche Uber- 
setzung der zwei unter dem Titel ,On the quantum theory of line-spectra*, Part I 
und Part II, 1918 in den Kopenhagener Akademieberichten in englischer Sprache 
erschienenen, beriihmten Arbeiten Bohrs, vermehrt um einen dritten Teil, der am 
gleichen Orte erst 1922 erschien, nachdem er schon viel friiher abgeschlossen yor- 
gelegen war. Inhalt: I. Uber die allgemeine Theorie. § 1. Allgemeine Prinzipien; § 2. 
Systeme von einem Freiheitsgrad; § 3. Bedingt periodische Systeme. II. Uber das 
Wasserstoffspektrum. § 1. Die einfache Theorie des Serienspektrums des Wasserstoffs; 
§ 2. Die stationaren Zustainde eines gestérten periodischen Systems; § 3. Die Fein- 
struktur der Wasserstofflinien; § 4. Die Wirkung eines aueren elektrischen Feldes 
auf die Wasserstofflinien; § 5. Die Wirkung eines magnetischen Feldes auf das Wasser- 
stoffspektrum; § 6. Das kontinuierliche Wasserstoffspektrum. III. Uber die Spektren 
der Elemente von héherer Atomnummer, § 1. Allgemeine Betrachtungen iiber den 
Bau der Serienspektren; § 2. Nihere Betrachtung der Serienspektren einzelner Ele- 
mente; § 3. Die Wirkung elektrischer Felder auf Serienspektren; § 4. Die Wirkung 
magnetischer Felder auf Serienspektren. Nachtrag zum dritten Teil. — Wie Bohr 
einleitend hervorhebt, war der urspriingliche Plan der Arbeit gewesen, in vier Teilen 
die Anwendungen der Quantentheorie auf die Fragen des Atombaues von méglichst 
einheitlichen Gesichtspunkten aus zu behandeln. Die im Anschluf namentlich an den 
dritten Teil entstandenen Betrachtungen iiber die Stabilitat von Atomen mit mehreren 
Elektronen haben Bohr aber zu der Erkenntnis gefiihrt, daS die im ersten Teile ver- 
wendeten Grundlagen nur verhialtnismabig begrenzte Anwendungsméglichkeiten ergeben. 
Er hat darum in seinem bekannten Atombau-Vortrage (diese Ber. 3, 1134, 1922) seine 
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neueren Ergebnisse zusammengestellt und mit einer in der ZS. f. Phys. 18, 117—175, 
1923 erschienenen Arbeit éine neue Reihe von Veréffentlichungen begonnen, welche 
Hinzelausfiihrungen hierzu bringen sollen. TeilI und II, iiber die bereits eingehend 
berichtet worden ist (vgl. diese Ber. 2, 1191—1193, 1921), sind durch diese neueren 
Untersuchungen Bohrs also ebenso tiberholt, wie der eben erst erschienene Teil III, 
doch gewahrt letzterer gerade darum einen sehr lehrreichen Hinblick in die Tragweite 
der alteren Theorie. Nach allgemeinen Erérterungen tiber die quantentheoretische 
Bedeutung der Serienformeln in § 1 desselben werden in § 2 die Serienspektren des 
Heliums, Lithiums und Berylliums besprochen, ohne daf spezielle theoretische Ansatze 
hierbei zur Verwendung gelangen. Ahnlich verfahrt Bohr in § 3 und 4 hinsichtlich 
der Hinwirkung elektrischer und magnetischer Felder auf die Spektren. Hin Nachtrag 
zum dritten Teil beriicksichtigt die seit 1918 erschienenen neueren Arbeiten von 
Sommerfeld, Kossel, Roschdestwensky und Schrédinger iiber die Serien- 


-spektren im allgemeinen, die Arbeiten von Landé und Kramers iber das Helium- 


spektrum, jene von Sommerfeld und Landé iber die Notwendigkeit einer dritten 
Quantenzahl zur Erklarung der Komplexstruktur der Serienlinien; er geht ferner auf 
die neuere experimentelle Literatur zum Starkeffekt, sowie die diesbeziglichen theo- 
retischen Untersuchungen von Kramers und Becker ein, endlich auf die Arbeiten 
yon Landé, Sommerfeld und Heisenberg zur Theorie des anomalen Zeeman- 
effektes. ; A. SmEKAu. 


N. Bohr. On the quantum theory of line-spectra. Part III. Danske Vidensk. 
Selsk. Skr. 8, 101—118, 1922. Siehe vorstehendes Referat nach der deutschen Uber- 
setzung von P. Hertz. A. SmExat. 


H. A. Kramers. Atomteoriens Udvikling i de senere Aar. Fysisk Tidsskr. 


20, 1—25, 69—88, 1922, Nr.1/2, 3. Wiedergabe zweier in Kopenhagen am 2. und 


16. November 1921 gehaltener popularer Vortrige tiber die neuere Entwicklung der 


' Atomtheorie. Im ersten Vortrage behandelt der Verf. das Rutherfordsche Atom- 


modell, die Bohrsche und Sommerfeldsche Theorie der Balmerserie, das Het- 
Spektrum und den Starkeffekt, im zweiten Vortrage die Serienspektren im allgemeinen, 
die Francksche Hlektronenstoimethode, die charakteristische Réntgenstrahlung der 


_ Atome, die Bandenspektren, den lichtelektrischen Hffekt, endlich die neue Bohrsche 


Theorie der Elektronenanordnung in den Atomen. A, SMEKAL. 


Max Planck. Die Entstehung und bisherige Entwicklung der Quanten- 
theorie. Nobelvortrag, gehalten vor der Kéoniglich Schwedischen Akademie der 
Wissenschaften zu Stockholm am 2. Juni 1920. Les prix Nobel en 1919—1920, 145,., 
1922. Plancks Nobelvortrag schildert in sehr lebendiger Weise den Weg bis zu seiner 


‘zunachst empirisch aufgefundenen Strahlungsgleichung. Die theoretische Begrindung 
 seines Strahlungsgesetzes suchte Planck von Anfang an mittels des von Boltzmann 


-~ 


entdeckten Zusammenhanges zwischen Entropie und Wahrscheinlichkeit zu erbringen, 
und es ist von hohem Interesse, hier von Boltzmanns zustimmenden Auferungen 
zu héren, oder yon der Sonderbarkeit der Benennung jener von Planck eingefiihrten 
Konstante, die oft als Boltzmannsche Konstante bezeichnet wird, obgleich Boltz- 
mann selbst sich ihrer niemals bedient hat. Planck schildert weiter, wie das nach 
ihm benannte Wirkungsquantum allmahlich und immer erfolgreicher in die Molekular- 
physik Kingang gefunden hat und nun seinerseits zur Offensive gegen die klassischen 
Theorien iibergegangen ist. Er schlieSt mit der einstweilen unbeantwortbaren Frage 
nach der Natur des Vorganges der Lichtausbreitung und der Bedeutung ihrer Beant- 
wortung fiir die kinftige Entwicklung der physikalischen Erkenntnis. — (Hin Sonder- 
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abdruck dieses Vortrages erschien bereits 1920 im Verlage von Johann Ambrosius 
Barth in Leipzig und enthalt iberdies noch einige Anmerkungen und Literaturzitate; 
vgl. diese Ber, 2, 79, 1921.) A, SMEKAL. 


Jacob Kunz. A derivation of Planck’s law of radiation by means of the 
adiabatic theorem. Phys. Rey. (2) 21, 198, 1923, Nr.2. [S. 843.] GERLACH. © 


J. Stark. Anderungen der Struktur und des Spektrums chemischer Atome, 
Nobelvortrag, gehalten vor der Kéniglich Schwedischen Akademie der Wissenschaften 
zu Stockholm am 3. Juni 1920. Les prix Nobel en 1919—1920, 108., 1922. [S. 832.] 


f A, SMEKAL. 
A. Dauyillier, Analyse de la structure atomique. C. R. 173, 1077—1079, 1921, 
Nr. 22. [S.800.] A. SMEKAL. 


Satyendra Ray. Some Significant Relations in the Quantum Theory of 
Spectra. Nature 110, 215—216, 1922, Nr.2754. Der Verf. hebt hervor, da zufolge 
der Bohrschen [nichtrelativistischen (!)] Theorie des Wasserstoffatoms das Produkt 
aus der Grenzfrequenz jeder einzelnen Serie und dem Radius der zugehérigen Grund- 
bahn gleich einer universellen Konstante ist. Berechnet man die mittlere kinetische 
Energie eines schwingenden Massenpunktes, dessen Amplitude jenem Radius, dessen 
Frequenz jener Grenzfrequenz entspricht, so ist sie fiir alle Grenzfrequenzen des Atoms 
gemeinsam und dem Quadrate jener universellen GréSe proportional. Kine zweite 
Bemerkung des Verf. bezieht sich auf Annahmen tiber den zeitlichen Verlauf der 
Lichtemission, die von Baly (Trans. Faraday Soc. 17, Nr.3, Mai 1922) herrihren. 

A, SMEKAL, 


W. E. Curtis. Half Quanta. Nature 109, 713, 1922, Nr.2744. Wahrend die Quanten- 
theorie in ihrer itblichen Form verlangt, da das Drehimpulsmoment eines rotierenden 
Molekiils ein ganzzahliges Vielfaches (m) von h/2 betrage, weist der Verf. darauf hin, 
daS die ultraroten Spektren der Halogenwasserstoffe, sowie auch das von ihm ge- 
messene He-Bandenspektrum befriedigender mittels (m--1/,)-facher Vielfachen von h/2 
dargestellt werden kénnen; er bespricht die sich daraus ergebenden Higentiimlich- 
keiten der Strahlungseigenschaften von Molekiilen, die sowohl ganzzahlige als ,halb- — 
zahlige* Bandenserien besitzen und regt zur theoretischen Deutung dieses Sachverhaltes 
an. (Diese ist bereits zur Zeit der Curtisschen Mitteilung namentlich durch die 
Arbeiten von A, Kratzer im Sinne der ganzzahligen Vielfachen der Quantentheorie 
erbracht gewesen. D. Ref.) A. SMEKAL. 


S. Datta. An Exception to the Principle of Selection in Spectra. Nature 
110, 39, 1922, Nr. 2749. P. D. Foote, F. L. Mohler und W. F. Meggers (vgl. diese 
Ber. 3, 1078, 1105, 1922) hatten gefunden, da die vom Auswahlprinzip ,,verbotene“ 
Linie 1s—3d des Kaliums auch in einem yon einem auberen elektrischen Felde 
praktisch freien Raume kraftig zur Emission gebracht werden kénne, und dies als 
Durchbrechung des Auswahlprinzips gedeutet. In seiner Antwort hierauf erklarte 
Bohr (diese Ber. 8, 1106, 1922), in Ubereinstimmung mit einer bereits geauSerten 
Vermutung der genannten Verff., das Erscheinen dieser Linien durch den yon in der ~ 
Umgebung der leuchtenden Atome von Jonen und freien Elektronen verursachten 
Starkeffekt. Datta ist es nun gelungen, die Linien 1s—2d und 1s—3d des Kaliums 
auch in Absorption zu beobachten, also unter Umstiinden, die das Vorkommen 
zahlreicher Ionen und freier Elektronen praktisch véllig ausschlieSen. Er halt daher 
die von Bohr angegebene Erklarung nicht fiir ausreichend. (Vermutlich war der zu 
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n Absorptionsversuchen verwendete K-Dampf ziemlich dicht, so da in diesem Falle 
2 bei den Alkali-Klementen an sich schon recht betrachtlichen elektrischen Krifte 
@ neutralen Nachbaratome ausgereicht haben mdgen, um den Starkeffekt hervorzu- 
fen. D. Ref.) A. SMEKAL. 


adwik Silberstein. On the spectrum of neutral helium, Astrophys. Journ. 
, 119—131, 1922, Nr.2. [8. 832.] 


adwik Silberstein. Some Spectrum Lines of Neutral Helium derived theo- 
itically. Nature 110, 247—249, 1922, Nr. 2755. [S. 833.] 


', M. Hicks. Spectrum Lines of Neutral Helium. Nature 110, 309, 1922, 
7.2757. [S. 833.] 


» Ve Raman. The Spectrum of Neutral Helium. Nature 110, 700—701, 1922, 
7.2769. [S. 833.] 


udwik Silberstein. The Spectrum of Neutral Helium. Nature 111, 46—47, 
928, Nr. 2776. [S. 834.] 


7. M. Hicks. The Spectrum of Neutral Helium. Nature 111, 146, 1923, 
r. 2779. [S. 834.] SMEKAL. 


» Wassmuth. Grundlagen und Anwendungen der statistischen Mechanik. 
, Auflage. Mit vier Abbildungen, VI und 116 8. Braunschweig, Verlag von 
riedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1922 (Sammlung Vieweg, Heft 25). Daf das kleine 
lichlein bereits in einer Neuauflage erscheinen muf, beweist seine Brauchbarkeit 
nd seinen Nutzen namentlich fir den Studierenden mehr als jede andere Art von 
Impfehlung.. Es ist kein eigentliches Lehrbuch und gewif weit davon entfernt, eine 
ystematische Entwicklung der statistischen Mechanik zu bieten, namentlich was 
eren modernere Entwicklung zur Quantenstatistik anbetrifft. In ziemlich zwangloser 
teihenfolee werden die wichtigsten rechnerischen Ergebnisse der Gibbsschen 
tatistischen Mechanik vom Verf. entwickelt, wobei das Hauptgewicht auf eine an- 
chauliche, jede Rechnung wirklich vyollstandig durchfiihrende, von zahlreichen Bei- 
pielen belebte Darstellung gelegt wird. Sie mag daher vor allem dem Anfanger 
litzlich werden, der mit den Gibbsschen Formeln rechnen lernen will, ohne zu- 
‘eich mit den schwierigen prinzipiellen Fragen der Theorie belastet zu sein. — 
yegeniiber der Auflage von 1915 weist das Bichlein zahlreiche Verbesserungen auf. 
feu eingefiihrt oder vollstandig geandert sind die Kapitel: Die mikrokanonische Ver- 
eilung, Scharmittelwert und Virialsatz bei der mikrokanonischen Verteilung. Die 
tanonische Verteilung. Zeitmittel und Scharmittel. Verallgemeinerte Ableitung des 
Virialsatzes nach Smekal. Auftreten der kanonischen Zustandsgleichung. Mikro- 
fanonische und kanonische Verteilung. Das dritte Gibbssche Analogon der Entropie. 
(quivalenz der verschiedenen Entropieansitze. Die Maxwell-Boltzmannsche 
Verteilung. Elemente'der Quantentheorie. Stefans Gesetz fir die Warmestrahlung. 
Spezifische Warme fester, einatomiger Kérper. Anwendung der Statistik auf chemische 
dleichgewichtsfragen. Chemische Konstante. Ebenso weist der der Begriindung 
biniger Integralformeln gewidmete Anhang eine Vermehrung um die Ableitung der 
‘Hamiltonschen Gleichungen auf; ferner ist das Literaturverzeichnis am Schlusse 
des Bichleins auf die neuere Literatur ausgedehnt worden. A. SMEexan. 
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Adolf Smekal. Technische Festigkeit und molekulare Festigkeif, 
Naturwissensch. 10, 799—804, 1922, Nr. 37. r 
Adolf Smekal. Festigkeit und Molekularkrafte. ZS. d. Osterr. Ing- w) 
Arch.-Ver. 74, 217—220, 1922, Nr. 50/52, Dezember. In den beiden imhaltlich fast) 


Stand der theoretischen. Festigkeitslehre gekennzeichnet, welche auf Grund von 
»Bruchhypothesen“ empirisch die Festigkeit beliebigen Materials meist unabhangig 
yon den geometrischen Abmessungen der Probekérper zu kennzeichnen sucht. Dab) 
eine Vorausberechnung der unteren Elastizititsgrenze, bzw. der Bruchgrenze ideal) 
sproder Kérper unter Heranziehung der Oberflachenspannung moglich ist, habe) 
zuerst E. Lohr erkannt, aber erst A. A. Griffith (Phil. Trans. Roy. Soc. London (A) 
221, 163—198, 1920) durchzufiihren versucht, in einem speziellen Falle unabhangig 
von den Vorgenannten auch M. Polanyi (ZS. f. Phys. 7, 3283—327, 1921; diese Ber, 
3, 830, 1922), Die nicht ganz einwandfreie Griffithsche Theorie wird in korrekte 
Form zunichst allgemein behandelt; aus dem Minimalprinzip der potentiellen Energie 
folgt, daB an der unteren Elastizitatsgrenze die Anderung der Spannungsenergie bei 
weiterer Anspannung gerade gleich jenem Energiebetrage wird, welcher zur Schaffung) 
der Oberflachenenergie eines im Entstehen begriffenen Risses bendtigt wird. Diese 
allgemeine Bedingung wird nun auf das von Griffith behandelte Beispiel einer) 
unendlich ausgedehnten, diinnen, z. B. einem allseitig gleichen Zug ausgesetzten 
Platte angewendet, welche ein langgestrecktes elliptisches Loch (Spalt) von der Lange) 
L besitzt. Eine Dimensionsiiberlegung ergibt, daB die Spannungsenergie aus zwei 
Gliedern besteht, welche dem Quadrate der Spannung S proportional sind, von denen 
aber nur eines yon LZ abhangig, namlich proportional L® und negativ ist. (Dieser 
Sachverhalt geht aus dem erstangefiihrten Aufsatz wegen eines an dieser Stelle 
befindlichen Satzversehens bedauerlicherweise nicht klar hervor.) Wenn anderseits O 
die Oberflachenspannung des Plattenmaterials bedeutet, so betragt die Oberflichen-| 
energie des Spaltes pro Hinheitsdicke 20.L. Obige allgemeine Bedingung ergibt) 
nun, auf den Effekt eines Aufreifens des Spaltes um dL angewendet, fiir die Bruch- 
spannung S die Beziehung S.VL = const, die sich an den yon Griffith an Glas, 
ausgefihrten Versuchen qualitativ und quantitativ ausgezeichnet bewihrt hat. — 
Setzt man in obiger Beziehung die normale oder ,technische“ Festigkeit des Glases’ 
ein, so sollte man erwarten, daraus fiir Z einen Wert von molekularer GréSenordnung 
zu erhalten. Dies trifft indessen nicht zu: erst fiir etwa hundertmal grdfere 
Spannungen S wird die ,molekulare“ Festigkeit erreicht, welche GroSenordnung auf 
verschiedenen anderen, sowohl theoretischen als experimentellen Wegen bestatigt und 
damit sichergestellt werden konnte. — Die ,technische“ Festigkeit ist trotz ihrer 
grofen praktischen Bedeutung also keine physikalische Materialkonstante. Ihre Ab- 
hangigkeit von den Dimensionen der béanspruchten Kérper wird am einfachsten an 
dem von Polanyi (l.¢.) behandelten Beispiele des ZerreiSens eines fehlerlosen, 
einheitlichen Kristalles klar; sie nimmt bei Abnahme der Kristalldimension parallel 
zur Zugrichtung unter einem gewissen kritischen, noch makroskopischen Wert zu und 
nahert sich bei fortschreitender Verkleinerung des Kristalles der ,molekularen“ 
Festigkeit. Der technisch festeste Kérper ist daher nicht im fehlerfreien, sondern 
im ideal amorphen Kérper zu suchen, wie auch zahlreiche Erfahrungstatsachen 
belegen. Die ,molekulare“ Festigkeit ist fiir makroskopische Kérper prinzipiell 
unerreichbar, auch dann, wenn es gelinge, alle mikroskopischen und submikro- 
skopischen Risse und Inhomogenitiiten des Materials zu vermeiden. A, SMEKAL. 
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Junzd Okubo. Some Experiments on Impacts. Science Rep. Tohoku Univ. 
11, 455—461, 1922, Nr. 6. Die Untersuchung erfolgte im wesentlichen mit der An- 
ordnung von Raman (Phys. Rev. 12, 442, 1918), bei welcher die Schattenbilder 
wahrend des, Stobes auf einer bewegten photographischen Platte aufgenommen werden, 
auf der gleichzeitig Zeitmarken durch eine schwingende Stimmgabel aufgenommen 
werden. Bei zwei Kugeln aus gleichem Stoff und von gleicher Masse nimmt der 
Ruckprallkoeffizient e mit wachsender Stoigeschwindigkeit ab, und zwar jenseits eines 
Grenzwertes nach einem linearen Gesetz; dieser hangt von dem Stoff ab, bei kleinerem 
Grenzwert ist auch e kleiner. Die Kontaktzeit nimmt gleichfalls mit wachsender 
Anfangsgeschwindigkeit ab, sie stimmt nicht mit dem aus den Hertzschen Formeln 
folgenden Wert iiberein. Fallen verschiedene Kugeln auf einen Marmorblock oder 
eine Marmorkugel auf verschiedene Blécke, so hat e in beiden Fallen, denselben Wert. 
Im Falle einer Kugel und eines festen Blocks hangt das Kindringvolumen von dem 
Volumen der Kugel und ihrer Anfangsgeschwindigkeit ab. Es ist proportional der 
kinetischen Energie unmittelbar vor dem Sto8. Die Arbeit zur Hervorbringung eines 
bestimmten Hindrucks ist proportional der Skleroskopharte. Im allgemeinen ist bei 
Stoffen mit gréBerem e die Berithrungszeit kirzer. Bei Gummi ist sie aber trotz 
gleicher Werte von e gréSer als bei Fe oder Cu. Nach Moreau ist die Brinellharte 
des Materials By) = 4.m/(x.D.r,*), wo m die Masse, D der Durchmesser der Kugel 
und 7, die Hindringungszeit bedeutet. Dann ergibt sich die wirkliche Harte B aus 
1/B = 1/B,+1/B' (B’ die Brinellharte der Kugel). Die danach berechneten Werte 
yon B stimmen einigermaBen mit den beobachteten Brinellharten tiberein. Buryovr. 


T. B. Abell. The behaviour of stiffened thin plating under water 
pressure. Engineering 115, 445—448, 1923, Nr. 2988. Um das Verhalten einer 
yersteiften Schiffsplatte unter Wasserdruck zu untersuchen, wurden zwei Platten von 
8 < 2’ und 0,40’ Dicke durch einen 6” hohen GuSeisenrahmen mit ebenen Flachen 
getrennt, darauf langs des Umfanges 3/,’ dicke Kupferplatten gelegt und das Ganze 
durch zwei Reihen von Bolzen verbunden. Die Versteifungsrippen wurden an der 
inneren Seite der Platten angebracht. Der Druck wurde durch Wasser erzeugt, das 
durch eine Handpumpe in ein Standrohr von 70’ gebracht wurde, und durch ein mit 
Quecksilber gefiilltes U-Rohr gemessen. In eine der Langsschienen aus Kupfer wurden 
zwei V-Nuten eingearbeitet, in diesen wurde eine kraftige eiserne Briicke durch zwei 
konische Fie gefiihrt, wahrend sie mit einem dritten, abgerundeten auf der gegen- 
aberliegenden Kupferplatte aufruhte. Ahnlich lie8 sich auf der Bricke ein Schlitten 
verschieben, der die Mefiuhr trug, deren Zeiger noch mit einem Nonius ausgeriistet 
war, so daf man 33.10—§” schatzen konnte. Die Durchbiegungen wurden hier an 
‘einer Reihe von Punkten beobachtet. Bei 55’ Wassersaule trat\noch keine bleibende 
Durchbiegung auf. Die Beobachtungen wurden in Kurven fir die beiden zu den 
Kanten parallelen’ Richtungen aufgetragen und daraus rechnerisch die Differential- 
quotienten ermittelt, um die Spannungen zu berechnen. Bei einer mittleren Ver- 
-steifungsrippe trat das Minimum in ihrer Mitte, das Maximum an ihren Enden, fast 
genau iiber einer ihrer Haupttrigheitsachsen auf: Die Hauptspannungen lagen an 
den Enden in ihrer Ebene, in der Mitte senkrecht dazu. An den KHcken war die 
groBte Spannung bei 25’ Wassersiule etwa 41/, t/Quadratzoll (ohne die Verstarkungs- 
rippe wiirde sie 71/,t betragen haben). Bei drei Rippen betrug die gréfte Aus- 
biegung in der Mitte eines Plattenteils zwischen der mittleren und einer aueren 
Rippe fast die Summe der Durchbiegungen der Rippen; die der seitlichen Rippe 
war nur wenig kleiner als die der mittleren. Die Ergébnisse sind nur als vorlaufige | 
zu betrachten. BERNDT. 
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5000kg Hardness Tester with Accessories. Amer. Mach. 58, 69E—70E, 1923, 
Nr. 11. Als Druckmesser dient bei der Brinellpresse das bei den Amslerschen 
Konstruktionen gebrauchliche Pendel, und zwar hier fir Héchstlasten von 5000, 2500, 
1000 und 500 kg. Tine zweite Zeigervorrichtung gibt die Tiefe des Kugel- oder 
Kegeleindrucks auf 1/,,)mm. Im tbrigen arbeitet der Apparat nach dem Prinzip 
der hydraulischen Presse. Statt der Kugel kann auch eine Druckplatte von 21/,' 
Durchmesser angesetzt werden, so da8 auch Druckversuche mit der Presse ausgefihrt 
werden kénnen. Ferner lassen sich Vorrichtungen fiir Biege-, Scher- und ZerreiS- 
versuche anbauen (bei ersteren bis zu Staben von 1m). Die Hilfsstiicke fiir die 
ZerreiBversuche sind so ausgefiihrt, da sich das eine innerhalb des anderen ver- 
schiebt und so die Druck- in eine Zughbewegung verwandelt wird. ; BERNDT. 


L. H. Adams and E. D. Williamson. The relation between birefringence 
and stress in various types of glass. Journ. Washington Acad. 9, 609—625, 
1919, Nr. 20. [S.827.] ScHEEL. 


H. Brunswig. Die Zentralstelle fir wissenschaftlich-technische Unter- 
suchungen in Neubabelsberg. ZS. f. angew. Chem. 36, 255—257, 1923, Nr. 37/38. 
Die Zentralstelle wurde von einer Reihe von Firmen der Sprengstoff-, Pulver-, Munitions- 
und Waffenfabrikation in Neubabelsberg zur Vornahme wissenschaftlich - technischer 
Untersuchungen gegriindet. Fiir Explosions- und ballistische Versuche gréBeren Mab- 
stabes wurde ein grdBerer Platz bei Konigswusterhausen gekauft. Die wissenschaft- 
lichen Arbeiten sind in den Mitteilungen und in einer Reihe von Zeitschriften erschienen. 
Es seien davon genannt: Untersuchungen tiber Kugellager, Lagerkonstruktionen, hoch. 
wertige Aluminiumlegierungen (so entstand in Neubabelsberg das Duralumin), aufere 
und innere ballistische Fragen, der Blitzschutz explosionsgefahrlicher Gebaude usw. 
Der Aufsatz beschaftigt sich fast ausschlieBlich mit den ausgefiihrten chemischer 
Arbeiten, wie Haltbarkeit von Nitrocellulose, Gefrierbarkeit von Nitroglycerinspreng: 
stoffen, sauerstoffreiche Nitrokérper, Verfahren zur Gewinnung von Halogensauerstoff- 
salzen, Bedeutung des fliissigen Sauerstoffs, Abwehrmafregeln gegen die Gefahren des 
Kohlenbergbaus usw. BERNDT 


Seiji Nakamura. Ona Solenoscope. Japanese Journ. of Phys. 1, 21—27, 1922 
Nr. 3/4. Verf. beschreibt ein von ihm zusammen mit S. Mikami ausgefihrtes und nach 
dessen Tode noch verbessertes Instrument zur Besichtigung und photographischer 
Aufnahme beliebiger Teile der Seele von Gewehrlaufen. Nachdem sie zunachs' 
versucht hatten, mit Hilfe von Prismen das Bild einer beliebigen Stelle des Laufinnert 
dem am Ende des etwa 70cm langen Tubus von 6mm 4uferem Durchmesser befind 
lichen Okular vorzulegen, wandten sie schlieBlich ein Mikroskopobjektiv yon weniger 
Millimetern Brennweite an, welches ein Bild der Laufwandung, und zwar auch de: 
dicht in der Blickrichtung des Beobachters hinter dem Objektiv liegenden Teile: 
nahezu in der: Brennebene des Objektivs so entwirft, daS man diesen Teil unter eine: 
der Normalen zur Seelenwand sehr angenaherten Strahlenrichtung, beispielsweise einet 
8mm vom Objektiv entfernten Punkt unter 75°, vom Okular der Vorrichtung au 
betrachten kann. — Nach verschiedenen Methoden, das Bildchen in der Brenneben 
des Mikroskopobjektivs dem vergréSernden Okular am Ende des Tubus vorzulegen 
die alle an dem Ubelstand leiden, da die einzelnen Punkte des Bildchens mit seh 
und dazu verschieden engen Biischeln, also mit geringer und veranderlicher Helligkei 
.abgebildet werden, gelangen die Verff. zur Vermeidung dieses Ubelstandes und gleich 
zeitig zur Erzielung der Bildaufrichtung zur Anwendung von fiinf Linsen L, C, L', C’, L" 
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wobei C und CO’ als Kondensorlinsen wirken, so daB ZL und L’ mit Bezug auf C und 
I/ ond L" mit Bezug auf C’ einander konjugiert sind. Die Linsen C und OC’ sind 
hierbei ein wenig von den Stellen verschoben, wo die von den Linsen Z bzw. L! 
entworfenen Bilder entstehen wirden, um nicht Oberflachenfehler in den Kondensorlinsen 
in dem Bild der Seelenwandung zu erhalten. — Das Mikroskopobjektiv besteht aus 
zwei plankonvexen Linsen von 4 und 11mm Brennweite, die fiinf Linsen DZ bis L/ sind 
doppelte verkittete Achromate von 68mm Brennweite, das vergréSernde Okular von 
Zeiss, orthoskopisch, hat eine Brennweite von 18mm. — Mit Hilfe einer geeignet 
angebrachten Glihlampe und eines in die Seele passenden Glaszylinders mit einer der 
Lampe gegeniiberliegenden fein mattierten und einer polierten Flache kann man das 
Bild unter Benutzung desselben Okulars und einer Kamera auch photographieren. — 
Zwei derartige Aufnahmen von einem neuen und einem mit mehreren tausend Schissen 
beanspruchten korrodierten Lauf sind beigefiigt. Das Instrument wird zum Studium 
des Fortschrittes der Erosionen mit wachsender Schubzahl empfohlen. Bouxs. 


Jakob J. Bikerman. Elektrostatische Theorie anomaler Flissigkeiten. 
ZS. f. phys. Chem. 104, 55—73, 1923, Nr. 1/2. ,Die Abweichungen der Alkohole von 
den Regeln E6tv6s’ und van der Waals’ lassen unter der Annahme normaler Molekular- 
gewichte den Schluf zu, daB die Oberflachenspannung und der Dampfdruck anomal 
klein sind. Die beiden Anomalien kénnen durch die Voraussetzung einer elektrischen 
Doppelschicht auf den Oberflichen der Alkohole erklart werden. Auf Grund von 
Rechnungen wird gezeigt, dai die Doppelschichten Dicken von gewohnlicher mole- 
kularer GroéfSenordnung und Potentialspringe haben, die mit den elektroosmotisch 
ermittelten Potentialdifferenzen itibereinstimmen. Zwischen der Fahigkeit, sich bei 
der Berithrung mit einem fremden Kérper zu beladen, und der Anomalie besteht ein 
qualitativ verfolgter Zusammenhang. Die Anomalie steht in Beziehung zum Dipolbau 
der Molekile; die Dipolverteilung spielt eine Rolle bei der Erzeugung der Doppel- 
schichten. Kavrrmann. 


Z. Carriere. Turbine phonique. Ann, de phys. (9) 17, 123—164, 1922, Jan./Febr. 
(Vgl. diese Ber. 3, 936, 1922.) 


Felix M. Exner. Zur physikalischen Auffassung der Gefallskurve von 
Flassen. Wien. Ber. 181 [2a], 147—153, 1922, Nr.2. Vg]. diese Ber. 3, 814, 1922. : 


D. Mazzotto. Fisica ed astronomia. L’Arduo (2) 2, 257—277, 1922, Nr. 5/6. ScuErt. 


‘Kyrille Popoff. Sur Vintégration des équations de la Balistique dans des 

conditions générales de la résistance. C. R. 175, 337—340, 1922, Nr. 7. Mit 
‘Bezug auf ein Koordinatensystem, dessen positive w-Achse in der Richtung der Anfangs- 
geschwindigkeit, dessen positive y-Achse vertikal nach unten gerichtet ist, lauten die 
Bewegungsgleichungen eines Punktes in einem widerstehenden Mittel: 


a / 
= we fy Bie gy foy ee a) 


wobei tiber die Widerstandsfunktion ®(v) = v.f(v) nur die Voraussetzung gemacht 
wird, da sie eine positive mit wachsenden positiven Werten der Geschwindigkeit v 


wachsende Funktion sei, die fiir v = 0 verschwindet, und daf f(v) = cid nach 
‘positiven und ganzen Potenzen von v entwickelbar sei, — Ist dann « der Winkel, den 


die Anfangsrichtung mit der Horizontalen bildet, so daB v2 = w!2-+-y/2—2a'y' sin « 
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und kann man |sin«|<1—e fir einen bestimmten, wenn auch beliebig kleinen 
positiven Wert © voraussetzen, dann bleiben a, y’ positiv und endlich, der Abstand des 
Punktes («', y’) vom Anfangspunkt stets positiv und endlich und die Bahn hat eine 

vertikale sig Aho — Unter diesen Bedingungen sind » und f(v) holomorphe Funk- 
tionen yon a’, y' und sin@ in der Nahe eines jeden Flugbahnpunktes und nach einem 
yon Picard, Hadamard, v: Escherisch, Lindeldf u.a. ausgebildeten Theorem von 
H. Poincaré existiert ein Wert ¢,, derart, dai fir t<t, die Integrale a’, y' der Be~ 
wegungsgleichungen holomorphe Funktionen yon s¢m« sind. — Bezeichnet man nun 
mit x yi die Werte von a’ y/ fiir t = t,, so gehen mit den Substitutionen a’ = x} + 5, 
y = y, +7, t = t+7 die Bewegungsgleichungen (1) in die neuen : 


at at 


f= —@+oro; T= 9-Uitmfe.....-. @) 


iiber mit der Bedingung, da8 fir r= 0, & = 0, 7! = 0 sind. Dann sind wieder 
innerhalb eines gewissen Intervalls von t & und 7 holomorphe Funktionen von sin «, 
und da (a’, y’) stets im endlichen Abstand vom Nullpunkt bleibt und v = 0 der 
einzige singulare Punkt von f(v) ist, so kann man in dieser Entwicklung beliebig 
weit fortfahren und daher schreiben: 


fet Pees Ag + dy SiN & Ay SiN? H+ + + 
y! = bo Hd, sina+t by sinra+t--: 


wo die a, b, Funktionen yon ¢ sind und die Entwicklung fiir jeden Wert von ¢ von 0 
bis 7’ gilt, wie gro auch 7 sei, und wenn nur | sina |< 1—e, so labt sich stets ein 
positiver Wert M finden, derart, daS |a,.(l—e)”| <M, |b,.(1—e)"|<_M. Daher 
kann man die Reihen (3) Term fiir Term integrieren und auch #,y entsprechend nach 
Potenzen von sin entwickeln. — Ebenso sieht man, dal fir alle Werte von ¢ mit 


i= _ + « die Entwicklungen gelten: 
“= @%+4;. sind 2 © + ay. sint 2 g 1%: sind f+. ‘| 


y= Yor. sin? F + yy. sin 2 + yy-sint 2 4.:.| 


wo die a, y, Funktionen von ¢ sind. — Da die Form dieser Entwicklungen feststeht, 
so kann man die Bewegungsgleichungen durch einen Ansatz (4) integrieren und 
erhalt dann ein System von Differentialgleichungen zur Bestimmung der Koef- 
fizienten 2, ¥/,. Bouse. 


L. Thompson. An optical chronograph. Phys. Rey. (2) 21, 199, 1923, Nr. 2 
Soweit sich aus der kurzen Mitteilung exsehen laBt, besteht der Chronograph in einer 
kleinen frei fallenden photographischen Platte, die an einem elektromagnetisch auf- 
gehingten Fallgewicht befestigt ist; Bei einer nach Ausschaltung des Erregerstroms 
bereits erreichten gewissen Fallgeschwindigkeit wird auf die Platte das Bild einer 
schlitzformigen Lichtquelle entworfen, nachdem der Strablengang bereits vorher an 
geeigneten Punkten der Flugbahn des zu untersuchenden Geschosses zur Vereinigung 
gebracht ist. Die Unterbrechungen des Strahlenganges durch das Gescho$ registrieren 
die aus der Fallhéhe bestimmbare Zeit dieses Ereignisses auf der Platte. Die 
gemessenen Zeitintervalle sind klein gegentiber der gesamten Fallzeit, soda ein Fehler 
in der Bestimmung der Fallhéhe bis zur ersten Unterbrechung nur von geringem 


» 
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influ§ ist. Fir sehr genaue Messungen bei langeren Zeitintervallen von etwa 1/,5, sec 
ird zur Untersuchung des Verlaufs der Fallbeschleunigung des Fallgewichts dieses 

der Nahe des Haltemagnets an verschiedenen Stellen und bei verschiedenen Hrreger- 
romstirken abgewogen, die aus einem bei Unterbrechung des Stromes aufgenommenen 
szillogramm entnommen sind. Auch der Luftwiderstand wird, obwohl von geringem 
influ$, rechnerisch auf Grund von Versuchen beriicksichtigt, bei denen der Fall- 
yparat in einem kleinen Windschacht steht. Bout. 


4, Aufbau der Materie. 


heodor Sexl. Kritische Betrachtung der Untersuchung iiber die Dichte- 
astimmungen submikroskopischer Kérperchen. Wien. Anz. 1923, 8. 41—42, 
r. 7/8. Vert. beanstandet die Auswertung der Barschen Untersuchungen iiber die 
heinbare Dichte von Platinteilchen. Vor allem sei die vor Jahren von Meyer und 
erlach gestellte Alternative ,Dichteunterschreitungen oder ungenaues Widerstands- 
setz durch Bars Untersuchungen nicht nur nicht beseitigt, sondern sei nach Ansicht 
1s Verf. sogar eher zugunsten eines ungenauen Widerstandsgesetzes entschieden als 


ner erheblichen Dichteunterschreitung. — Soweit aus der kurzen Mitteilung zu er- 
hen ist, hat Verf. selbst keine Messungen gemacht, sondern nur Birs Messungen 
uu ausgewertet. / GERLACH. 


. Hughes. A Possible Reconciliation of the Atomic Models of Bohr and 
‘Lewis and Langmuir. Nature 110, 37—38, 1922, Nr. 2749. Der Verf. sucht 
ich einem Atommodell, das die Vorziige des Bohrschen mit denen des (nament- 
th von den Chemikern geschitzten) Lewis-Langmuirschen Atommodells in sich 
weinigt. Er schlagt vor, die Elektronenschalenanordnung von Lewis-Langmuir 
sizubehalten, dafiir aber dem Atomkern eine Rotation um eine bestimmte Achse 
lativ zu den Elektronenschalen zu erteilen, wodurch die fiir die (vom Bohrschen 
odelle gut wiedergegebenen) Strahlungseigenschaften notwendigen Beschleunigungen 
x atomaren elektrischen Ladungen eingefithrt wirden. Kr meint, da sein Vorschlag 
ich die Existenz von Isotopen voraussagen lasse, wenn man annimmt, da Kern- 
ttationen um mehrere verschiedéne Achsen mit verschiedenen Energien méglich 
jen, denen nach dem relativistischen Zusammenhange zwischen Energie und Masse 
inn verschiedene Atommassen entsprechen miBten; eine Bestaitigung hierfir erblickt 
‘in dem Auftreten von zahlreichen Isotopen namentlich bei den Edelgasen und den 
nen im periodischen System benachbarten Hlementen. A, Smexat. 


liver Lodge. Bohr and Langmuir Atoms. Nature 110, 341, 1922, Nr. 2758, 
er Verf, hebt hervor, dali die kreisenden Elektronen des Bohrschen Modells 
agnetische, quasistatische Felder erzeugen, die an Stelle der statischen elektrischen 
rifte der ruhenden Elektronen im Langmuirschen Modell zur Erklarung der 
temischen Affinitatskrafte herangezogen werden kénnten. Er meint, da$ dadurch 
eht nur ein Atommodell geschaffen wiirde, welches die Vorziige der beiden genannten 
odelle in sich vereinigt, sondern daS die Polaritat der magnetischen Krafte auch 
esentliche Fortschritte hinsichtlich der Erklirung der verschiedenen Arten yon 
alenzbindungen erméglichen wiirde; die Ionenladungen sollen dann keine Bedeutung 
ehr fiir die Molekilbildung besitzen. sat A, SMEKAL. 


Obert N. Pease. Atoms and Electrons. Nature 110, 379—380, 1922, Nr. 2759. 
er Verf. findet auf Grund von Kristallgitterbestimmungen und Dichteangaben, dah 
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die Atomyolumina von Cer und Thorium miteinander iibereinstimmen, wahrend je 
yon Neodym und Uran im Verhiltnisse 2:1 stehen. Da die beiden letztgenannt 
Elemente je 32 Elektronen mehr besitzen als-Cer und Neodym, meint der Verf., dé 
die radiosktiven Phanomene durch diese auSerordentliche Zusammendrangung yo 
Elektronen verursacht sein miSten und skizziert, wie aut Grund seiner Vorstellun 
die Korpuskularemission zustande kommen soll. A. So 


A. Dauvillier. Analyse de la structure atomique. C. R. 178, 1077—1079, 192 
Nr. 22. Auf Grund seiner Réntgenspektral-Untersuchungen der schweren Hlemeni 
hat der Verf. die Moseleyschen Geraden simtlicher aus den beobachteten Linie 
abgeleiteten Réntgenenergie-Niveaus konstruiert und gibt zunachst eine Tabelle ai 
in welcher die Schnittpunkte dieser Geraden mit der Achse der Atomnummern un 
deren Neigungsverhiiltnisse zusammengestellt sind. Er schlieBt daraus in Ubereii 
stimmung mit der neuen Bohrschen Theorie des Atombaues, dah die M-Schale dre 
quantig, die N- und Q-Schale vier- bzw. finfquantig sind. Fiir die P-Schale erha 
er wieder Vierquantigkeit. Die Neigungsverhaltnisse zeigen sehr deutlich den Wechs 
von regularen und irregularen Dubletts zwischen aufeinanderfolgenden Réntgenniveau 
wie er von G, Wentzel festgestellt worden ist. — Kine nun folgende Ubersicht iibé 
die aus diesen Ergebnissen abgeleiteten Elektronen-Besetzungszahlen der einzeln 
Schalen weist unter anderem zwei N-Schalen von 18 bzw. 14 Elektronen auf, di 
Q-Elektronen werden als einquantig angefiithrt; die zweitgenannte .N-Schale enthal 
die seltenen Erden, unter denen auch das Urbainsche Celtium mitangefihrt wi 
Der Verf. bespricht ferner einige Argumente zugunsten der auch von ihm ang 
nommenen Vervollstandigung innerer Elektronenschalen bei den Triaden. Er weit 
schlieblich darauf hin, wie aus dieser Ubersicht der Intensitatsverlauf der einzelnei 
Réntgenlinien mit abnehmender Ordnungszahl und deren schlieBliches Verschwinde 
entnommen werden kann. A. SMEKA 


Maurice L. Huggins. Atomic radii. Phys. Rev. (2) 21, 205—206,.1923, Nr. 2. Na 
der Methode von W. L. Bragg, wo- der Abstand der Mittelpunkte von ‘zwe 
benachbarten Atomen gleich der Summe der Radien der zwei Atome gesetzt wird 
wurden die Radien der Atome folgender Elemente in Angstrém-Hinheiten bestimmt! 
(Atomradius definiert als Abstand zwischen Kern und Valenz-Elektronenpaar; nu 
solche Kristalle wurden betrachtet, bei denen diese Elektronenpaare auf der V: 
bindungslinie der Mittelpunkte benachbarter Atome liegen; die GréBe des an einer 
Kristall ermittelten Radius wurde nur dann auf. einen anderen Kristall angewendel 
wenn in beiden Kristallen die Yalenzelektronen und die Atomkerne um das in Frag 
stehende Atom herum sehr ahnlich angeordnet sind.) 


Dawes he sy gas ae 1.04 nies aa 1.810; Cae: see 
(Ci se hea Ore Cl ee 0,96... Ge “2, sek) on ee 
Oper mees 0,65  Mn(eweiwertig) 1339 Se..... 1:12' oe Teg eee 
Rieceee ae woe. eae ee 108. 2B’ wie 410:, dae 
Us chai tats 1,17 Cu (einwertig) 1,42 Woe We cet ei M7) 


Die Radien von ©, Si, Ge, Sn wurden gleich der Halfte des Mittelpunktsabstande 
der Elementarkristalle der Elemente genommen. Der Radius des S-Atoms (wen 
dasselbe von vier positiven zweiwertigen Elementen umgeben ist) ist zu 1,04 A.-] 
_ angenommen (d. h. um 0,01 A.-E. weniger als die Halfte des Ewaldschen Wert 
des S—S-Abstandes in Pyrit). Wenn dieser Wert niedriger ist als der wahre Wer 
dann sind alle Radien, welche oben fiir. elektronegative Atome mitgeteilt sind, um de 
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aaimlichen Betrag zu niedrig, und die der elektropositiven Atome zu hoch und um- 
yekehrt. — Die Radien von QO, Se, Te wurden gefunden, indem die Mittelpunkts- 
ubstande in ZnO, ZnS, ZnSe, ZnTe, CdS, CdSe, CdTe, HgS, HgSe, HgTe ver- 
zylichen wurden unter der Annahme, da der Radius des Metallatoms in jeder Reihe 
konstant ist. Die Zn-, Cd-, Hg-Radien wurden durch die naémliche Reihe von Ver- 
bindungen erhalten. — Der Be-Radius wurde aus dem Be—O-Abstand in Be O berechnet. 
Wenn man den Zn—O-Abstand in ZnCr,0, als ebenso gro8 annimmt wie in ZnO, 
so kann der Cr—O-Abstand in jener Verbindung berechnet werden; wenn man diese; 
GroBe auf MgCr,0, tbertragt, so ergibt sich der Abstand Mg—O und daraus der 
Radius des Mg-Atoms. In ahnlicher Weise wurden die Radien der zweiwertigen Mn- 
und Fe-Atome aus den Spinellen berechnet. Vom Radius des Jodatoms wurde 
angenommen, dafi er um 0,01 A.-E. kleiner ist als der yon Tellur. Die Radien der 
Ag- und Cu-Atome wurden aus den Jodiden berechnet und sodann die Radien des Cl- 
und Br-Atoms aus CuCl und CuBr. Unter Zugrundelegung einiger Voraussetzungen 
konnte der Radius des Goldatoms ermittelt werden, und zwar zu ungefahr der 
gleichen Gréfe wie jener des Silberatoms. In Ahnlicher Weise ergab sich, dal der 
Radius des Hg-Atoms ungefahr gleich jenem des Cd-Atoms ist. — Der Radius des 
Wasserstoffatoms im Hise (wo jeder Wasserstoff durch EHlektronenpaare von zwei 
\Sauerstoffatomen. gebunden ist) ist 0,73 A.-E. Fir die zentriert kubischen Formen 
yon NH,Cl und NH,Br berechnet sich der Durchmesser des Wasserstoffatoms zu 
1,67 A.-K. (NH,Cl) und zu 1,64 A.-E. (NH,Br). Srécxn. 


Ralph W. G. Wyckoff. On the hypothesis of constant atomic radii. Proe. 
Nat. Acad. America 9, 33—38, 1923, Nr.2. Die Wirkungssphare der Atome kann von 
yier yoneinander unabhangigen Ausgangspunkten aus berechnet werden: 1. von Me- 
tallen aus; 2. durch den Diamant und die Carbonate der Calcitgruppe mit zwei- 
wertigen Metallen; 3. vom Pyrit aus; 4. mit Hilfe des Casiumdichlorojodids. Wenn 
die Atomradien streng konstant waren, miilten alle diese Wege zu demselben Resultat 
fihren. Die Metalle fiigen sich nicht gut in das Schema, und Calcit und verwandte 
Mineralien bieten ebenfalls Schwierigkeiten dar, weil dem Sauerstoffatom zwei ver- 
schiedene Lagen zugeteilt werden kénnen. Geeignet ist der Pyrit und noch besser 
das Casiumdichlorojodid. Fiir letzteres ist die Entfernung entlang einer trigonalen 
Achse von einem Casiumatom durch ein Chlor- zu einem Jodatom gleich 6,102 A. Der 
kirzeste Abstand zwischen Cisium- und Jodatomen in Casiumjodidkristallen betrigt 
8,94 4. Der Durchmesser des Chloratoms kann als Differenz zwischen diesen beiden 
Entfernungen aufgefaBt und so zu 2,162A berechnet werden. Hiervon ausgehend 
erhalt man, geeignete Verbindungen priifend, fir die Atomradien der elektronegativen 
Elemente folgende Werte: 


Atom | Radius | Atom | Radius | Atom | Radius 
H 0,55 A Br 1,24 A N 0,62 A 
F 0,62 J 1,50 (0) 0,64 
Cl 1,08 (CN) . 1,22 8 1,04 


Mit Hilfe dieser Zahlen werden aus zahlreichen Salzen Atomradien berechnet und in 
vielen Fallen wechselnde Werte gewonnen. Daraus ist zu schliefen, da die Hypothese, 
welche jedem Atom eine bestimmte GréBe zuweist und Kristalle durch Zusammen- 
packung dieser Atome sich aufgebaut denkt, nicht im Hinklang mit der Erfahrung 
steht. Sind die Umgebungen des einzelnen Atoms verschieden, so werden auch die 
Physikalische Berichte. 1923, 51 
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zwischenatomistischen Abstande ungleich. Wo die Wechsel der Umgebung verhaltni 
maBig klein sind, kann der Wechsel im zwischenatomistischen Abstand fast vernac 
_ lassigt werden; in allen anderen Fallen betrigt er verschiedene Zehntel einer Angstré: 
Hinheit. KAUFFMA 


J. Stark. Anderungen der Struktur und des Spektrums chemischer Atom 
Nobelvortrag, gehalten vor der Kénigl. Schwedischen Akademie der Wissenschaft 
zu Stockholm am 38, Juni 1920. Les prix Nobel en 1919—1920, 108, 1922. [S. 832.) 


Paul S. Epstein. Problems of quantum theory in the light of the theor 
of perturbations. Phys. Rev. (2) 19, 578—608, 1922, Nr.6. [S. 788.] 

Paul S. Epstein. The evaluation of quantum integrals. Proc. Nat. Ac 
Amer. 8, 166—167, 1922, Nr.7. [8. 788.] 

C. G Darwin. A quantum theory of optical dispersion. Proc. Nat. Aca 
America 9, 25—30, 1923, Nr.1. [S. 788.] 

y. Trkal. Uber eine allgemeine Bedingung zur Quantelung bedingt perio 
discher Bewegungen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 8, 48—49, 1922, Nr.2. [S. 790. 


A. Landé. Fortschritte der Quantentheorie. XI u. 918. Dresden und Leipzig, 
Verlag von Theodor Steinkopff, 1922. (Wissenschaftl. Forschungsber. Naturwissen- 
schaftliche Reihe, herausgegeben von Raphael Ed. Liesegang, Bd. 5.) [S.790.] 


N.Bohr. Uber die QuantentheoriederLinienspektren. Ubersetzt von P. Hertz. 
Mit einem Vorwort des Verfassers. VI u. 1688S, Braunschweig, Verlag von \ irieda 
Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1923. [S.790.] . 


N. Bohr. On the quantum theory of line-spectra., Part III. Danske Vidensk. 
Selsk. Skr, 8, 101—118, 1922. [S.791.] 


H. A. Kramers. Atomteoriens Udvikling ide senere Aar. Fysisk Tidsskr. 20, 
1—25, 69—88, 1922, Nr.1/2 u. 3. [S.791.] 


W. E. Curtis. Half Quanta. Nature 109, 713, 1922, Nr. 2744. [S.792.] 


S. Datta. An Exception to the Principle of Selection in Spectra. Nature 
110, 39, 1922, Nr. 2749. [S.792.] 


Ludwik Silberstein. On the spectrum of neutral helium. Astrophys. Journ. 56, 
119—131, 1922, Nr.2. [S. 882.] 

Ludwik Silberstein. Some Spectrum Lines of Neutral Helium derived 
theoretically. Nature 110, 247—249, 1922, Nr. 2755. [S. 833.] 

W. M. Hicks. Spectrum Lines of Neutral Helium. Nature 110, 309, 1922, 
Nr. 2757. [8. 833.] 


C. VY. Raman. The Spectrum of Neutral Helium. Nature 110, 700—701, 1922, 
Nr. 2769. [S. 833.] 


Ludwik Silberstein. The Spectrum of Negra Helium. Nature 111, 46—47, 
1923, Nr.2776. [S.834.] 


W. M. Hicks. The Spectrum of Neutral Helium. Nature 111, 146, 1923, Nr. 2779. 
[S. 834.] SMEKAL. 


Gregory P. Baxter, Philip F. Weatherill and Edward W. Scripture jr. A revision 
of the atomic weight of silicon. The analysis of silicon tetrachloride and 


: 
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ietrabromide. Proc. Amer. Acad. of Arts and Sc. 58, 243—268, 1923, Nr. 6. -Zur 
3estimmung des Atomgewichts des Siliciums wurden Siliciumtetrachlorid und -tetra- 
sromid mit Natronlauge umgesetzt; die Lésung wurde mit Salpetersiure angesduert 
md das Halogen mit Silbernitrat gefallt. Die Reinigung der beiden Siliciumhalogenide 
irfolgte durch sorgfaltige fraktionierte Destillation unter Ausschlu$8 yon Luft und 
Feuchtigkeit. Beim Chlorid handelte es sich um die Entfernung von Si,Cl,; Si;Cls, 
3i,0C],, HCl, CCl und CCl,, beim Bromid um die Entfernung von Si, Brg, HBr, 
CBr, und TiBr, Die Versuchsreihen mit dem Chlorid ergaben den Wert 28,067 und 
lie mit dem Bromid 28,059. Das Atomgewicht des Siliciums betrigt hiernach 28,063 
(Ag = 107,880) und ist kleiner als die aus den alteren Bestimmungen abgeleitete 
Zahl 28,25. Wenn je das Silicium ans zwei Isotopen von den Atomgewichten 28 und 29 
besteht, so ist das Verhiltnis zwischen dem leichteren und dem schwereren un- 
gefahr 14:1. KAUFFMANN. 


A. Rius Mird. Die Hinreihung der Radikale in das periodische System. 
Helv. Chim. Acta 6, 186—191, 1923, Nr.1. Der Verf. beschaftigt sich mit Atom- 
gruppen, deren Higenschaften mit denen bekannter Klemente vergleichbar sind, und 
die er als elementare Radikale bezeichnet. Er versucht, sie als EKlemente nicht 
mit Hilfe des Molekulargewichts, sondern mit Hilfe der Ordnung’zahl in das perio- 
dische System einzureihen. Die Ordnungszahl eines Radikals ist gegeben durch die 
Summe der Ordnungszahlen der Elemente, aus denen es besteht, vermindert um das 
Doppelte der Zahl der Valenzen, die bei seinem Aufbau beteiligt sind. Die Ordnungs- 
‘zah] des Ammoniums NH, berechnet sich so zu 7 + 4x 1—2x 4 = 8, also gleich 
der Ordnungszahl des Lithiums, eines Alkalimetalls; infolgedessen mu$ das Ammonium 
die Eigenschaften der Hlemente besitzen, welche die Gruppe der Alkalimetalle im 
periodischen System bilden. Eine véllige Ubereinstimmung der Eigenschaften wie 
bei Isotopen ist im Hinblick auf den véllig verschiedenen inneren Aufbau natiirlich 
‘nicht zu erwarten; die Ubereinstimmung wird sich auf die charakteristischsten che- 
mischen, nicht aber auf die physikalischen Higenschaften erstrecken. Als zu den 
Alkalimetallen gehérig erweisen sich so folgende Radikale: PH,, Ordnungszahl 11 des 
‘Na. AsH,, Ordnungszahl 29 des Cu. SbH,, Ordnungszahl 47 des Ag. Das Cyan C=N— 
hat die Ordnungszahl 9 des Fluors und tritt damit unter die Halogene ein. Das 
Antimonyl SbO wird mit der Ordnungszahl 55 des Cisiums den einwertigen Metallen 
yergleichbar. Das Fluormolekiil F';, das ein Sauerstoffatom zu ersetzen vermag, erhalt 
die Ordnungszahl 16 des Schwefels. Die Ordnungszahl des Nitrosyls NO berechnet 
sich zu 11, wodurch der Verf. sich verleiten lift, dieses Radikal dem Natrium an die 
Seite zu stellen. Fir das Radikal (C,;H;).J leitet er unter Voraussetzung der Drei- 

wertigkeit des aromatischen Kohlenstoffs die Ordnungszahl 87 eines synthetischen 
Thalliums ab. Das Kohlenoxyd C=O bekommt die-Zahl 6 + 8—2 x2 = 10 des 
Neons, eines Edelgases. KavFFMANN. 


A. Wassmuth. Grundlagen und Anwendungen der statistischen Mechanik. 
. Aufl. Mit 4 Abbildungen, VI u. 1168. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg 
& Sohn Akt.-Ges., 1922 (Sammlung Vieweg, Heft 25). [S. 793.] 


Adolf Smekal. Technische Festigkeit und molekulare Festigkeit. Die 
Naturwissensch. 10, 799—804, 1922, Nr. 37. [8. 794.] 


Adolf Smekal. Festigkeit und Molekularkrafte. ZS. d. Osterr. Ing.- u, Arch.- 
Ver. 74, 217—220, 1922, Nr. 50/52. [S. 794.] Smexan. 
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H. Prelinger. Réntgeninterferenzen und Kristallbau. Elektrot. u. Maschinenb. 
41, 247—248, 1923, Nr. 16. ScHEEL. 


Ralph W. G. Wyckoff. The determination of the structure of crystal, 
From the Smithsonian Rep. for 1920, S.199—222, 1922. Verf. gibt eine Ubersic 
iiber die Verfahren zur Strukturbestimmung von Kristallen, titber die Anwendungs- 
méglichkeiten und fiihrt die Modelle einer Anzahl bestimmter Strukturenan. K. BroxE 


N. K. Adam. The Properties and Molecular Structure of Thin Films: 
Part Il. — Condensed Films. Proc. Roy. Soc. London (A) 101, 452—472, 192! 
Nr. 712. AnschlieSend an den ersten Teil dieser Arbeit iber das Verhalten dine’ 
Filme von Palmitinsiure (Adam, Proc. Roy. Soc, London (A) 99, 336, 1921; dies 
Ber. 2, 1132, 1921) werden nach derselben Methode die , Kompressionskurven“ einer Anzahl 
Fett- und Olsauren bestimmt. Fiir einen bestimmten Druck zwischen 0 und 45 Dyn/em 
wurde die Flache berechnet, welche ein Molekiil der betreffenden Verbindung in der 
monomolekularen Schicht mit parallel orientierten Kohlenstoftketten des Films ein- 
nimmt. Dabei ergab sich in dem mechanischen Verhalten dieser Filme ein geringe 
Unterschied, je nachdem sie tiber frisch destilliertem oder mehrere Tage gestandenem 
Wasser oder iiber verdiinnter HCl ausgebreitet waren. Allgemein zeigten diese Ver- 
bindungen mit zunehmendem Druck eine starke Verminderung der Fliche, welche ei 
Molektil einnimmt, bis von einem gewissen, fiir jede Verbindungsgruppe charak- 
teristischen Wert der ansteigende Druck keine weitere Querschnittsverkleinerung des 
Molekiils bewirkt. Daraus, und unter der Annahme einer mittleren Dichte der Filme 
von 0,85 und aus dem Querschnitt einer solchen langen aliphatischen Kohlenstoffkette, 
welcher sich aus den Messungen zu 21,0. 10—16 em? ergab, wurde die Linge des Molekils 
und der Querschnitt der polaren Gruppe folgender Verbindungen berechnet: | 


| Tah oonien Querschnitt i 
Anzahl der Mol ae F der ;polaren Endstindige 
C-Atome OS ana Gruppe in olare Gruppe 
peer pp P pp 
10-16 cm? 
Myristinsiure . . 14 21,1 25,1 —CH,—CH,—COOH 
Pentadecylsaiure . 15 22,4 95,1 —CH,—CH,—COOH 
Stearinsiure.. . 18 26,2 25,1 —CH,—CH,—COOH 
Behensaéure ... 22 syle aa, 25,1 —CH,—CH,—COOH 
Isodlsiure . . . . 18 26,2 28,7 —CH,—CH,—COOH 
Oktadecylharnstoff 19 28,8 26,3 —CH,—NH—CO-N Hy 
d nicht gréSer als 
Stearinamid ... 18 26,1 21,5 —CH,—CONH, 
Athylpalmitat ae 18 26,1 22,3 —CH,—C0O0C,H; 
Athylbehenat . . 24 34,0 22,3 —CH,—COOC,H; 
Cetylalkohol . . . 16 22,4 21,7 —CH,—CH, OH 
Stearinnitril. . . 18 _ 27,5 —CH,—CH,—CN 


Ein auffilliges Verhalten zeigt Oktadecylharnstoff, Wahrend bei 18,59 ein Druck 
von 23 Dyn/em® einen Querschnitt der polaren Gruppe von 26,3.10—16em? ergibt, 
laBt sich diese Verbindung bei 33° unter demselben Druck auf 20,5 .10—16 cm? zu- 
sammenpressen. K. Brecker. 


H. Mark und K. Weissenberg. Réntgenographische Bestimmung der Struk- 
tur gewalzter Metallfolien. ZS. f. Phys. 14, 328—341, 1923, Nr.5. Es wird an 
gewalzten Ag-, Cu-, Pt-, Au- und Al-Folien festgestellt, daS zur Walzrichtung parallel 
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lie [112]-Richtung liegt, parallel zur Querrichtung die [111]-Richtung und parallel 
tur Foliennormale die [110]-Richtung. Bei Au- und Pt-Folien wurde auSerdem noch 
sine Gruppe yon Gitterlagen festgestellt, welche bei den anderen Metallen nur an- . 
jeutungsweise vorhanden ist. Fiir die genannten Richtungen ist eine gewisse Streuung 
m beriicksichtigen, welche je nach der Folienart schwankt. Fiir Ag-Folien betragt sie 
in der [112]-Richtung 8°. K. Becker. 


H. Mark, M. Polanyi und HE. Schmid. Untersuchungen an Sn-Hinkristall- 
drahten. Naturwissensch. 11, 256, 1923, Nr. 13, Sn kristallisiert tetragonal mit den 
Abmessungen a = 5,83, e = 3,16 A. AuSer in den Eckpunkten und der Raummitte 
befindet sich noch je ein Atom auf der vertikalen Mittellinie der Seitenflachen, ein- 
mal in 1/,, auf der nachsten in 3/, Hohe. Die wichtigsten Gleitflachen sind (100) und 
(110). Gedehnte Sn-Kristalle kénnen nach kurzem Erhitzen auf 150° entfestigt werden. 
Dabei entsteht unter Rekristallisation ein neuer, zum alten gesetzmaBig orientierter 
Kristall. In flissiger Luft verfestigt sich bei Dehn- und Rei®versuchen der Kristall 
anscheinend ohne eine Umorientierung des Gitters. K. Broxer. 


J. Czochralski. Die Grundlagen der‘Verfestigungsvorgange. ZS. f. Metallkde. 

15, 7—16, 1923, Nr. 1. Verf. bespricht die Erscheinungen an Vielkristallproben, die 

‘Higenschaften der Kristalle in verschiedenen Achsenrichtungen, die Wirkung der 
Verfestigung in den verschiedenen Achsenrichtungen, die Unwirksamkeit der Gleit- 

ebenen, die Higenschaften und Geometrie des Raumgitters, die Begriffserklarung der 

Verfestigung, die Wirkung der Verfestigung in den verschiedenen Walzrichtungen, 
das eee ehoma:, das Wesen der Verfestigung, Verfestigung und innere Reibung. 

K. Bucxerr. 

J. Geachraishl. Verlagerungshypothese und Rontgenforschung. ZS. f. 

Metallkde. 15, 60—67, 1923, Nr. 3. Auf Grund einer Anzahl rein qualitativer Laue- 

aufnahmen an yerschieden beanspruchten Aluminiumkristallen sucht Verf. die Ver- 

festigungsvorgange an Metallen durch die Verlagerungshypothese zu erklaéren. Die 
schon von Rinne an sattelformig gebogenem Steinsalz nachgewiesenen und auch bei 

bearbeiteten Metallkristallen auftretenden strahligen Interferenzerscheinungen beim 

Durchleuchten mit Bremstrahlung halt Verf. fiir einen Beweis fir Raumgitter- 

storungen. : K. Brecker. 


Mabel K. Slattery. Precision measurement of the crystalline structure 
of barium and strontium selenides. Phys. Rey. (2) 21, 213, 1923, Nr. 2. BaSe 
und SrSe bilden regulire flaichenzentrierte Gitter vom NaCl-Typus. Fiir BaSe ist 
a = 6,618 + 0,003 A, fiir SrSe ist a = 6,234 + 0,003 A. K. Buecker. 


Wheeler P. Davey. Precision measurement of the crystalline structure 
of calcium oxide, calcium sulfide and calcium selenide. Phys. Rey. (2) 21, 
213, 1928, Nr. 2. Diese Verbindungen bilden regulire flachenzentrierte Gitter vom 
NaCl-Typus. CaO: a = 4,790+ 0,002A;° CaS: a = 5,686 + 0,003 A; Ca Se: 
a@ = 5,914 + 0,003 A. K. Broxer. 


Maurice L. Huggins. Crystal structures of some sulfides, selenides, and 
tellurides. Phys. Rev. (2) 21, 211—212, 1923, Nr. 2. In den Verbindungen von 
' Zn, Cd, Hg", Cu’, Ag, Au mit S, Se, Te ist das Metallatom von 4 zu einem Tetraeder, 
bzw. 6 zu einem Oktaeder angeordneten S-, Se- oder Te-Atomen umgeben. In einem 
Fall besitzen sie die Struktur des ZnO, im anderen Fall \jene des CaF. Die aus 
der Dichte berechneten Abstinde nachst benachbarter Massenteilchen stimmen mit 
den aus den Braggschen Atomradien berechneten Werten tiberein. K. Brucker. 
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K. H. Kingdon. The mechanism of cathode sputtering. Phys. Rey. (2) 21, 
210, 1923, Nr. 2. Frithere Versuche (Kingdon und Langmuir, Phys. Rev. 20, 108. 
1922) hatten gezeigt, daf Th an der Oberfliche von Wolframdrahten durch das Auf 
treffen positiver Ionen zerstaubt wird. Analoge Versuche wurden nun mit H-, Ne-, 
Ayr-, Cs-, Hg- und He-Ionen unternommen. Dabei zeigten H- und He-Ionen unt 
600 Volt Geschwindigkeit keinerlei zerstaubende Wirkung. Bei 150 Volt verhalt sich 
die von Ne, Hg, Cs und Ar zerstiubte relative Menge Th wie 0,043, 0,092, 0,155, 
0,160. In derselben Reihenfolee wird die zerstaubende Wirkung der Gase Null fu 
eine Spannung von 45, 35, 52 und 47 Volt. K. Becxer. 


H. Devaux. Sur la mouillabilité des surfaces solides (lames minces, 
cristaux, substances cireuses etc.) et sur l’orientetion des molécules 
superficielles (expériences). Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 1845—1865, 
1923, Nr.2. Verf. beschreibt eine Anzahl yon Versuchen tiber Netzbarkeit von Hauten. 
LaBt man auf eine mit CuS0O,-Loésung befeuchtete Platte H,S einwirken, so bildet 
sich eine Haut von CuS, die nur an der Gasseite vom Wasser genetzt wird, selbst 
wenn die Schicht monomolekular ist (0,8 uu dick). Die Haut lait sich auf Wasser 
ausbreiten und haftet dann mit der nicht von Wasser genetzten Seite selbst an einer 
paraffinierten Glasplatte, wahrend die nun aufen liegende Schicht eine zusammen- 
hangende Wasserschicht tragt. Danach ist das CuS-Molekil polar und zieht auf 
einer Seite Wasser an, Allgemein wird bei Bildung von festen Kérpern, wenn wahrend 

des Entstehens eine Orientierung stattfinden kann, die netzbare Seite der Fliissig- 
keit, die nicht netzbare der Luft zugewendet sein, wie sich auch an festen Paraffin- 
oder Wachsschichten, die sich auf abkihlendem Wasser bilden, zeigt. Die Luftseite 

ergibt einen anderen Grad der Netzbarkeit wie die Wasserseite. Hine Anwendung 
der Orientierungshypothese auf die Schichtung bei Kristallen beschlieBt die 

Arbeit. H. R. Scuunz. 


L. E. Dodd. Note on Sheet Striae as Thin Films on Optical Glass. Phys. 
Rey. 17, 270—271, 1921, Nr. 2, Kine bestimmte Art von Schlieren im Glase zeigt 
eine grofe innere Festigkeit, so da Blasen oder Steine diese blattahnlichen Gebilde 
nicht durchbrechen, sondern von ihnen wie mit einem Netz umgeben werden. Hier- 
durch werden haarahnliche Schlieren erzeugt. “Die ausgepragte Zahigkeit dieser Ge- 
bilde ist um so unerwarteter, als sie sich in ihrer chemischen Zusammensetzung und 
ihrer physikalischen Beschaffenheit nur wenig von ihrer Umgebung unterscheiden. 
Weitere Versuche sollen auch die Frage klaren, ob die Blasen oder Steine yon der 
Substanz der Schlieren benetzt werden. H. R. Scuunz. 


M. Pirani und W. Fehse. Uber Herstellung und Higenschaften von reinem 
Graphit. ZS. f. Elektrochem. 29, 168—174, 1923, Nr. 4 (7/8). Die Herstellung von 
fadenformigen Graphitkérpern geschah durch Niederschlagen von Kohle aus gas- 
formigen oder flissigen Kohlenstoffverbindungen auf einer aus méglichst aschefreien 
»Seele“ (aus Alkali-Cellulose-Xantogenat hergestellt). Zu den Versuchen wurden Faden 
genommen, die auf 2200 bis 2500°C gegliitht waren und einen Aschengehalt von 
0,3 Proz. aufwiesen, Sie wurden dann auf das 200- bis 300fache ihres Querschnitts 
»prapariert*, wobei Chlorverbindungen sich besonders vorteilhaft erwiesen. Die 
Temperaturen, bei denen der Niederschlag gebildet wurde, bewegten sich zwischen 
1500 und 2000°C, Der Aschengehalt der fertig priparierten Faden hatte eine GréSen- 
ordnung von 3.10—4 Proz. Die praparierten Faden wurden in einem Kohlerohrofen 
mit wassergekiihlten Hlektroden bis auf etwa 3500°C erhitzt. Nach der Hochglih- 
behandlung hinterblieben glatte, metallglinzende, bleifarbige, in der Kalte biegsame 
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Faden, die beim Reiben auf Papier einen glanzenden Graphitstrich hinterlieBen. Diese 
faden sind aschefrei, entwickeln beim Behandeln mit konzentrierter Schwefelsaure, 
Salpetersdure und Kaliumchlorat beim Erwarmen verpuffende Graphitsaure (Brodi- 
iche Reaktion). Beim LErhitzen des mit rauchender Salpetersiure befeuchteten 
sraphits trat Aufblahen ein (Lucische Reaktion). Die Struktur der Faden ist blattrig 
kristallinisch. Die réntgenographische Strukturuntersuchung nach Debye und 
Scherrer zeigt bereits beim praparierten Faden einen ganz schwachen Orientierungs- 
fleck; in der Langsachse des hochgegliithten Fadens ist dieser wesentlich deutlicher. 
Die mechanische Deformationsfahigkeit (Biegen) der Faden ist charakteristisch; auch 
Kaltwalzen lassen sich die Faden in geringem Mase gefallen, die erzielte Verlangerung 
betrug etwa 10 Proz. Deformation durch Kaltziehen war nicht erreichbar. Beim 
Anufbrechen zeigten die Faden einen verfilzten, ,holzigen“ Bruch. Die Bestimmung 
der Zerreibfestigkeit ergab. 2kg/mm?, wiahrend der ungegliihte Faden 15 kg/mm? 
zeigte. Der Elastizitatsmodul (fir Biegung) ergab 836kg/mm?. Die spezifische Ge- 
wichtsbestimmung wurde nach der Schwebemethode in einem Acetylentetrabromid- 
Acetongemisch ausgefiihrt und gab folgende Werte: 


Ungegliiht |Bisetwa3000° gecliiht 
PC CU-Gas ict. ao. 2,09 2,12 
» CCl,-Flissigkeit ... 1,23 2,06 
per One as). <0. aye 2,00 2,17 
» » ~Hlissigkeit .. 1,83 2,12 
= (OMORACET Gs "ot gar ome 2,00 2,18 
» Ceylongraphit .... 2,26 : 2,18 


Hine am Debye-Scherrer-Réntgenogramm vorgenommene Berechnung ergab unter 
der Voraussetzung der rhomboedrischen Struktur die Dichte 2,12. Die Temperatur- 
koeffizienten sind nach dem Praparieren sehr stark negativ, nach dem. Ausgliihen 
sind sie aber alle positiv und haben geringe spezifische Widerstande (im Mittel 0,89). 
Der Exponent des Stefanschen Gesetzes fir die Gesamtstrahlung ergab sich zu etwa 
4,25. Zur Bestimmung der Warmeleitfahigkeit wurde ein modifiziertes Verfahren von 
Ingenhous angewandt und man fand, daf der Graphitfaden die Warme besser leitete 
als Kupferdrahte. In der thermoelektrischen Reihe steht der Graphit zwischen 
Palladium und Platin. Seine Thermokraft betragt zwischen 0 und 100° ungefahr 
0,25 Millivolt gegen Platin, wobei der Strom in der heiSen Lotstelle vom Platin nach 
dem Graphit gerichtet ist. GAISSER. 


P. W. Bridgman. The compressibility of thirty metals as a function of 
pressure and temperature. Proc. Amer. Acad. of Arts and Sc. 58, 163—242, 
1923, Nr. 5. Es wird an 30 Metallen die lineare Kompressibilitat durch direkten Ver- 
gleich mit einem Hisenstab bei 30° und 75° und bei 12000 kg/cm? bestimmt, nach- 
dem der lineare Kompressibilitatskoeffizient des reinen Hisens genau gemessen wurde. 
Von den untersuchten Metallen kristallisieren regular: W, Mo, Ta, Pd, Co, Nickelehrom, 
Au, Cu, Ag, Al, Ge, Pb, Ce, Ca, Sr, Li, K, Na, Fe, Ni, Pt; hexagonal dichtest gepackt: 
Cd, Mg; rhomboedrisch: Sb, Bi, Te; tetragonal: Sn (weiS); Kristallsystem unbekannt: 
U, Tl. Bei regulirer Symmetrie und bei dichtest gepackter hexagonaler Anordnung 
ist der lineare Kompressibilitatskoeffizient nach allen Richtungen gleich. Bei den 
iibrigen Metallen macht sich dagegen eine starke Abhangigkeit von der Richtung 
bemerkbar. In der folgenden Tabelle (S. 808) sind in der 2. Reihe der lineare Kom- 
pressibilitatskoeffizient x bei 30°, in der 3. Reihe die Anderung desselben mit dem Druck, 
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n der 4, Reihe die Anderung des Warmeausdehnungskoeffizienten « mit dem Druck 
imgegeben. — In theoretischen Erérterungen nimmt dann der Verf. in einem Metall- 
cristall eine dem NaCl analoge Gitteranordnung an, indem er die Gitterpunkte ab- 
vechselnd mit Ionen und Elektronen besetzt denkt. Jedoch la8t sich die AbstoSung 
licht exakt nach der Bornschen Theorie berechnen. K, Broker. 


Albert M. Portevin. The structure of eutectics. Engineering 115, 447—480, 
(923, Nr. 2989. Es soll eine methodische Einteilung der Struktur der binaren Eutek- 
fika gegeben werden. Gewoéhnlich werden sie definiert als eine feinkérnige Mischung 
tweier Komponenten, die sich durch gleichzeitige Erstarrung oder Kristallisation in 
Uamellen abscheiden. Im einzelnen werden nun untersucht die Groéfe der Teilchen, 
thre Form und relative Verteilung, sowie ilire Entstehung. Ihre Gréfe hangt von 
ler Abkihlungsgeschwindigkeit ab, doch ist sie immer geringer als die der nicht- 
sutektischen Komponenten. Lamellenstruktur ist durchaus nicht die Regel. Es 
assen sich vielmehr eine Reihe von Typen unterscheiden: 1. Regulare Kristalle der 
sinen Komponente, die in der Grundmasse der anderen verteilt sind. 2. Sie kénnen 
srsetzt werden durch dendritische oder skelettahnliche Kristalle; a) regulaire Den- 
driten oder baumahnliche Bildungen, die von der Abscheidung langs der Kristall- 
achsen herriihren; b) unregelmafige oder schlecht ausgebildete Dendriten; ¢) skelett- 
ahniiche, aber nur zum Teil ausgebildete Kristalle. 3. Anordnung in eutektischen 
Kolonien, d. h. in mehr oder minder kugeligen komplexen Kérnern; bei schwacher 
VergréBerung erscheinen sie als polyedrisches Netzwerk, bei stirkerer als strahlen- 
formige divergierende Haufen dicht gepackter, gewindeahnlicher Teilehen. Betreffs 
der vielen hieriiber mitgeteilten Hinzelheiten muf auf das Original verwiesen werden. 
Unterschieden werden folgende Untergruppen: a) strahlenférmige, korallenihnliche 
Gebilde, deren Gré$e und Entwicklung sich von innen nach aufen andert; b) facher- 
ahnliche Anordnung; c) Anordnung in parallelen Haufen. ,4. Kérnige Struktur ist 
nicht bei den Metallen, sondern nur bei den aus zwei oder drei Komponenten be- 
stehenden Mineralien gefunden, Brrnpt. 


W. Fraenkel. Betrachtungen tiber Korrosion von Nichteisenmetallen, 
ZS. f. angew. Chem. 36, 245—247, 1923, Nr. 37/38. Die chemische Korrosion ist bisher 
hauptsachlich an Kondensatorrohren aus Messing untersucht worden; sie hangt stark 
von der Temperatur ab. Im allgemeinen nimmt man an, da abgelagerte schwer 
lésliche Salze (die selbst schon Korrosionsprodukte sind) den Angriff beschleunigen 
und zur Bildung von Léchern fiihren. Hierbei wird Zink herausgefressen, wahrend 
das gleichfalls geliste Cu vom Messing sofort wieder niedergeschlagen wird. Die 
Schutzmafnahmen beruhen durchweg auf elektrolytischer Grundlage, auch Schutz- 
anstriche sind verwendet, doch gibt es kein Allheilmittel. Die wissenschaftlichen 
Grundlagen sind schwierig, da es sich um Geschwindigkeits- und nicht um Gleich- 
gewichtsgréfen handelt. Das Potential allein ist nicht mafgebend, da dann Lisungs- 
und Korrosionsgeschwindigkeit um so gréBer sein miSten, je unedler das Metall ist. 
Chemische Hinwirkungen, vor allem durch gelésten O, oder CO,, sind von grofem 
Kinflu$. Auch in Mischkristallen sind Potentialspriinge zu erwarten, falls, wie in 


technischen Legierungen, kein Platzwechsel der Atome erfolgen kann. BERNDT. 
Georges Friedel. Sur les corps cholestériques. C. R, 176, 475—478, 1923, 
Nr. 8. [S. 829.] Scuuxz. 


H. Brunswig. Die Zentralstelle fir wissenschaftlich-technische Unter- 
suchungen in Neubabelsberg. ZS, f. angew. Chem. 36, 255—257, 1928, Nr. 37/38. 
[S. 796.] BERNDT. 
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Paul Kirkpatrick. A continuously variable rheostat with constan 
contacts. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 195—196, 1923, Nr. 2. Der hier beschrieben 
Quecksilberrheostat erlaubt eine gut reproduzierbare Hinstellung von Bruchteilen eine’ 
Ohms. Er besteht aus einem weiteren mit Quecksilber gefiillten Rohre, in welchem 
eine engere Réhre, in yerschiebbarer Lange, eingesetzt ist. In diese taucht ei 
Eisenstab ein, dessen oberes Ende die eine Kontaktstelle bildet, die andere befindet 
sich! im Quecksilberreservoir. Mit der Verschiebung der engeren Roéhre kann der 
Widerstand geindert werden. Der maximale Widerstand betragt 0,1 Ohm. 
Rheostat vertragt eine Stromstirke yon 3 Amp. noch ohne Erwarmung. Rona. 


Enoch Karrer and A. Poritsky. An improved slide wire resistance. Jo 
Opt. Soc. Amer. 7, 277—279, 1923, Nr. 3. Der Widerstand ist ein EKindrahtrheostat, 
so konstruiert, daS die beiden Enden des Drahtes in je einen Schlitz hineingeschoben 
werden kénnen, durch welche Anordnung verschieden starke Drahte verwende 
werden kénnen, um gréSere MeSbereiche zu erhalten. Die Verff. benutzten Drahte 
yon 0,05cem Durchmesser, bis zu Bandern von 2>%<12cm Querschnitt. Als Gleit- 
kontakt dienen ein paar Drahte, die so angeordnet sind, daf sie den Widerstands- 
draht von beiden Seiten umgeben. Als Unterlage dient eine Schieferplatte. Rona. 


E. B. Moullin. A direct-reading thermionic voltmeter,*and its appli- 
cations. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 295—307, 1928, Nr. 315. Es wird die tech- 
nische Ausfihrung eines Réhrenvoltmeters fir kleine Wechselspannungen beschrieben, 
das. in zwei Schaltungen geliefert wird. Die eine entspricht der bekannten Audion- 
schaltung, wobei es infolge des vor dem Gitter legenden Kondensators moglich is 

auch in solchen Kreisen zu messen, die einen tbergelagerten Gleichstrom fihren. 
Die andere Anordnung ist einfacher, sie arbeitet ohne Anodenbatterie. Die zu 
messende Spannung wird an das auf —1,6V gehaltene Gitter angelegt. In beiden 
Fallen wird der Anodenstrom mit einem hochempfindlichen Zeigergerit ge- 
messen und der Ausschiag in Volt geeicht. Das Gerit erlaubt etwa von 0,4 bis 1,5 V 
zu messen. Der Heizstrom wird durch Beobachtung des Emissionsstroms eingestellt, 
wobei sich zugleich die richtige Gittervorspannung ergibt. — Sodann wird die 
Leistungsaufnahme eines Gleichrichters und die durch das Gerat verursachte 
Dampfung berechnet. Seine Vorziige sind der hohe innere Widerstand und die fastl 
vollkommene Unabhangigkeit von der Frequenz. Anwendungen fiir die MeBtechnik 
werden besprochen. MtHLBRETT. 


Franz Wever. Hine Glihkathoden-Réntgenréhre fiir Debye-Scherrer- 
Aufnahmen. ZS. f. Phys, 14, 410—412, 1923, Nr. 6. Konstruktionsangaben tiber 
ein im Kaiser Wilhelm-Institut fiir Metallforschung seit langerer Zeit bewahrtes 
Glihkathoden-Metallrohr. Der Kérper besteht aus gezogenem Messing mit Blei- 
hiille; dazwischen Wasserkiihlung, eben8o wie bei der auswechselbar durch Schliff 
eingesetzten Antikathode. Die gleichfalls mit Schliff eingesetzte Glihkathode sitzt 
an einem Glasteil, der auch den Pumpansatz angeblasen enthalt. Die Rohre wird 
bei 45 bis 50kV mit 10 bis 20mA betrieben und soll auch hdhere Belastungen ver- 
tragen. Bere. 


J. Errera. Etude du pouvoir inducteur spécifique des solutions colloi- 
dales. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 401—410, 1922, Nr.'11. Verf. untersucht 
die Frage, ob die Dielektrizititskonstante einer kolloidalen Lisung verschieden ist 
von derjenigen des Dispersionsmittels. Seine Apparatur lehnt sich an die yon 
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V. Hertwig modifizierte Nernstsche an. Als Beispiel untersucht er 1,4 prozen- 
ige wasserige Lésung von V,0; und findet den hohen Wert von 81 auf Wasser be- 
ogen. Dieser Wert tritt erst nach einiger Zeit nach der Herstellung des Sols auf. 
Jie Variation der Werte der D.K. als Funktion der Verdinnung gibt eine charak- 
sristische Kurve. Die hohen Werte der D.K.scheinen dieselbe Ursache zu haben, 
fie die optische Anisotropie. Um Doppelbrechung hervorzurufen , muS eine Aufere - 
(raft orientierend wirken. Hier geht von dem elektrischen Felde die orientierende 
Virkung und damit die Hrhéhung der D.K.-Werte aus. Die hohen D.K.-Werte 
benso wie die Doppelbrechung treten nur nach Altern des Kolloids auf, auch. die 
‘emperatur wirkt im selben Sinne wie bei der Anisotropie. Rona. 


[. Pirani und W. Fehse. Uber Herstellung und Higenschaften von reinem 
rraphit. ZS. f. Hlektrochem. 29, 168—174, 1923, Nr. 4 (7/8). [S. 806.] GAISSER. 


idgar Newbery. Hydrogen overvoltage. Criticism of the Papers by 
Jac Innes, Adler and Contieri. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2007—2011, 1920, 
ir, 10. Die von Mc Innes, Adler und Contieri im Journ. Amer. Chem. Soe. 41, 
94 und 2013, 1919 verdffentlichten Arbeiten werden einer Kritik unterzogen. Es 
verden sowohl gegen die Ausfiihrung der Versuche als auch gegen die Begriindung 
erselben Kinwendungen erhoben, von denen einige weiter ausgefiihrt werden. 1. Die 
Jefinition in der ersten Abhandlung ist falsch, denn die Spannung einer Elektrode, 
mn welcher molekularer Wasserstoff aus H-Ionen gebildet wird, hangt nicht nur 
on der Uberspannung, sondern auch von der angewandten EMK, dem Widerstand 
les Hlektrolyten und besonders vom Leitungswiderstand ab. 2. Den oben genannten 
\utoren ist bei der wahren Uberspannung an Platin ein Mifverstindnis unterlaufen. 
Jiese geben an, daB an polierter Platinelektrode eine Uberspannung bis zu 0,1 Volt 
uftreten kénne, wogegen diese an platiniertem Platin beinahe Null ist. Dagegen 
ihrt der Verf. an, daS Platin vier Uberspannungen aufweist entsprechend seinen 
ier Valenzen 0, 8, 4 und 2; diese sind ungefahr 0,0, 0,18, 0,45 und 0,65 Volt, und 
war am polierten Platin sowohl als am platinierten. 3. Die Bildung von Gasblasen 
lanet nur yon den Oberflaichenbedingungen ab und hat nichts mit der Uberspannung 
u tun. 4. Die vorgeschlagene Theorie ist nicht imstande, die Abhangigkeit der 
Jberspannung yon der Valenz, den plétzlichen raschen Wechsel der Uberspannung 
ei einem Metall wie Iridium, die bemerkenswerte konstante Uberspannung bei 
Metallen wie Thallium auch bei gréSter Variation der Stromdichte und Zeit, die 
lohe ,,metallische Uberspannung“ an Hisen, Nickel, Kobalt bei den Fallungen aus 
hren Salzlésungen, die periodische oder permanente Passivitit und manche andere 
Hlektrodenerscheinungen zu erklaren, welchen allen schon durch die Theorie der 
dydride und héheren Oxyde Rechnung getragen wird. 5. Die Wirkung des auberen 
Drucks auf die wahre Uberspannung ist meistens Null, da durch Drucke von 100 Atm. 
der mehr auf Wasserstoff oder Sauerstoff keine Anderung hervorgebracht wird. Die 
ron den zitierten Autoren gemachten Beobachtungen rithren von den Andérungen 
les Leitungswiderstandes her. Wenn diese Verff. sich tiberzeugen kénnten, daS bei 
hren experimentellen Arbeiten die Uberspannung vernachlassigt werden kann, und 
laS es der Leitungswiderstand ist, der in der Hauptsache gemessen wird, so kénnten 
1och manche interessante Tatsachen beobachtet werden. So kénnte gezeigt werden, 
ia8 die Spannung yon der Blasenbildung abhingt. Glatte Oberflachen (wie z. B. beim 
Juecksilber) zeigen das am besten, selbst wenn hohe Stromdichten angewandt werden. 
Dies wurde vom Verf. schon friiher beobachtet, aber erst jetzt eingehend besprochen. 
Die Gleichung ME a=? R ni 
2pr 
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kénnte als mathematische Grundlage dienen, um das Wesen des Leitungswiderstandes 
zu erklaren. Um sie bei anderen Metallen als Platin anwenden zu kénnen, mite 
die wahre Uberspannung beriicksichtigt werden, d. h. diese direkt bestimmt und dann 
eliminiert werden. Was den Einflu§ des Drucks auf den Leitungswiderstand betrifft, 
so glaubt der Verf. kaum, daS die Annahmé zutrifft, daB sie durch den auferen 
atmospharischen Druck richtig wiedergegeben wird. GAISSER. 


G. M. J. Mac Kay and E. E. Charlton. The luminous electrical discharge in 
sodium vapor. Phys. Rey. (2) 21, 209—210, 1923, Nr. 2. Fur eine Entladung in 
Natriumdampf in einer Kugelréhre aus Pyrexglas yon 18cm Durchmesser mit Glih 
drahtkathode und Seheibenanode aus Nickel wird (fiir eine Temperatur von 267°) die 
Lichtékonomie bestimmt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle zusammengestellt: 


MOL tec hae apere st, cose oer ts 10 14 19 30 100 200 
AAD OTE hte cere ou tee cae 0,081 0,223 0,525 0,810 0,475 “ 0,510 
Kerzenestirke 4°. 1% wt. 3 5,1 27,2 115 201,5 163,5 269,5 
Watt/Kerzenstarke ..... 0,16 0,12 0,09 0,12 0,29 0,38 


Die Entladung hat den Charakter der Glimmentladung, das Leuchten erfillt die ganz e 
Kugel, vermutlich infolge der starken optischen Resonanzstrahlung; fiir diese allein 
ergibt sich eine Okonomie von 0,09 Watt/Kerzenstiarke. SEELIGER, 


C. E. Guye and J. J. Weigle. Potentiel disruptif dans les gaz aux pressions 
élevées et champ moléculaire. Arch. se. phys. et nat. (5) 5, 19—36, 1923, 
Jan./Febr. AnschlieSend an eine Untersuchung von Mercier und Hammerschaimb | 
(diese Ber. 2, 458, 1921) und an eine Reihe friherer Arbeiten von Guye (diese Ber. 3, 
575, 1051, 1820, 1922) beschaftigen sich die Verff. mit der weiteren Untersuchung der” 
Abweichungen yom Paschenschen Gesetz bei hohen Drucken und der Frage, wieweit 
dafiir die Stérungen des reinen elektrostatischen Feldes durch Raumladungen und 
durch das Kigenfeld der polarisierten Gasmolekiile verantwortlich zu machen sind.) 
Die experimentelle Anordnung schlieSt sich eng an die in der oben erstgenanntex 
Arbeit benutzte an; vor allem kommt es, um die Wirkung der polarisierten Gas- 
molekiile abtrennen zu kénnen, auf eine Zerstreuung der Raumladungen an, die 
durch kraftige Ionisierung der Entladungsstrecke durch Réntgenstrahlen und ins 
besondere durch das bereits in den friitheren Untersuchungen benutzte hibsche Mittel 
erreicht wird, die Entladung nicht in ruhendem, sondern in strémendem Gas vor sich 
gehen zu lassen. Nach eingehenden Kontrollversuchen tuber allenfallsige Stérungen | 
durch die Ionisation und die Gasstrémung werden die Messungen des Funkenpotentialal 
in CO, fiir Drucke zwischen 1 und 50 Atm. angestellt und ergeben, wenn auch nicht 
bedeutende, so doch deutliche Abweichungen vom Paschenschen Gesetz: Das Funken- 
potential V als Funktion des Produktes p.d aus Druck und Stromstirke steigt nicht : 
genau linear an und liegt fir d = 11m etwas hoher als fir d= 0,5mm. Tragt 
man V auf als Funktion des Produktes 5.d aus Dichte und Elektrodenabstand, so) 
ergeben sich stirkere Abweichungen sowohl von der Linearitit wie zwischen den 
Werten fir d = 1 und d= 0,5. In einem zweiten Teil werden theoretische Uber- 
legungen, welche die Mitwirkung des Molekularfeldes beriicksichtigen sollen, in 
Aussicht gestellt. SEELIGER. 


J. Keith Roberts. The Relation between the Evolution of Heat and 
the Supply of Energy during the Passage of an Electric Discharge 
through Hydrogen. -Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 72—88, 1922, Nr.714. In 
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bei denen die positive Saule unterdriickt ist, mit der Verf. die sekundlich entwickelte 
Warme kalorimetrisch. Die Entladungsréhre befindet sich zu diesem Zweck in 
‘inem als Kalorimeter dienenden, mit O1 gefiillten Dewarschen GefaS, das seiner- 
jeits in einen elektrisch geheizten Thermostaten eingebaut ist. Auf die kalori- 
netrische Messung wird besondere Sorgfalt verwendet und eingehend werden die 
MeBmethode und die Fehlerquellen diskutiert; die Endfehler tiberschreiten nach Angabe 
Jes Verf. nicht 2 Prom. Andererseits wird der elektrische Energieverbrauch bestimmt 
ius Strom und Spannung an der Entladungsréhre; als Stromquelle dient eine Hoch- 
jpannungsmaschine yon 5000 Volt; eine Glihkathodenroéhre, die im Gebiet des Sattigungs- 
stromes beansprucht ist und in Serie mit der Maschine und der Entladung liegt, hat 
sich dabei als Mittel zur Konstanthaltung der Spannung gut bewahrt. Als Resultat 
ergibt sich innerhalb der MefSgenauigkeit (von einigen Promille), dafi die gesamte 
Stromarbeit in der Entladung in Warme umgewandelt wird. Zu weitergehenden 
theoretischen Schliissen, die urspriinglich Veranlassung zu der vorliegenden Arbeit 
gegeben haben, reicht die Genauigkeit der Messungen noch nicht aus. SEELIGER. 


M. Scott. The low voltage mercury arc. Phys. Rey. (2) 21, 204, 1923, Nr. 2. 
Kurze Mitteilung tber den Zusammenhang zwischen dem Entladungspotential und 
der Temperatur (d.h. dem Druck) der Entladungsroéhre. Mit zunehmender Temperatur 
nimmt das Potential ab, z. B. um 6 bis 7 Volt, wenn die Temperatur von 120° auf 
250° gesteigert wird, was einer Steigerung des Druckes von 1 auf 75mm entspricht. 

SEELIGER. 
Frank Horton and Ann Catherine Davies. A Spectroscopic Investigation of 
the Ionisation of Argon by Electron Collisions. Proc. Roy. Soc. London (A) 
102, 131—150, 1922, Nr. 715. Die Verff. bestatigen die in einer friitheren Arbeit (Proc. 
Roy. Soc. (A) 97, 1, 1920) erhaltenen Werte der kleinsten Resonanzspannung und der 
kleinsten Jonisierungsspannung fir Argon von 11,5 Volt bzw. von 15,1 Volt. Das 
Versuchsrohr enthielt drei Wolframfaden, von denen einer als Elektronenquelle diente, 
und eine Platinanode. Die an den Potentialdifferenzen anzubringende Korrektion 
wurde bei der Aufnahme des Gesamtstromes so bestimmt, da zwischen dem 
negativen Ende des Glihdrahtes und der Anode die negative Potentialdifferenz be- 
‘stimmt wurde, bei der der Strom Null wurde. Bei Aufnahme der Ionisierungskurven 
‘in Abhangigkeit von der Spannung wurde die negative Spannung zwischen einem der 
‘kalten Wolframdrahte und dem negativen Ende des Glihdrahtes, bei der Elektronen 
‘den kalten Draht nicht mehr erreichen konnten, als Korrektion ermittelt. Diese 
{Korrektion war unabhaéngig davon, ob die kalten Wolframfaden oder die Platinanode 
vals dritte Elektrode verwendet wurde, ferner war sie unabhangig von der Spannung 
‘gwischen Glihkathode und der jeweiligen Anode bei Variation der Spannung von 
‘Null bis zur ersten kritischen Spannung. — Die Stromspannungskurven zeigten bei 
|Erhéhung der Spannung einen geringen Anstieg bei 11,5 Volt, nach der Meinung der 
Verff. hervorgerufen durch die Resonanzstrahlung des Argons auf eine Verunreinigung 
(des Gases. Bei etwa 15 Volt, der lonisierungsspannung, steigt die Kurve rascher an. 
'Einige Volt iiber diesem Punkt ergibt sich ein plétzlicher scharfer Anstieg des 
| Stromes, hervorgerufen durch die Steigerung des Elektronenstromes nach Aufhebung 
‘der Raumladung. Hierbei erschienen alle helleren Linien des ersten Argonspektrums 
| gleichzeitig. Verminderte man die Spannung, so trat eine entsprechende grofe Ab- 
‘nahme des Stromes ein, aber die Spannung, bei der dies eintrat, erstreckte sich iiber 
‘einen’ ebenso grofen Bereich wie die Spannung fir das Verschwinden der Linien des 
‘roten Spektrums. Aus vielen Beobachtungen ziehen die Verff. den Schlu$, da das 
rote Spektrum beim Uberschreiten der Ionisierungsspannung auftritt. Nur bei hohen 


814 5, Elektrizitat und Magnetismus. 


Drucken und starken Elektronenstrémen konnte das rote. Spektrum beim Herab- 
regulieren der Spannung unter 15 Volt aufrecht erhalten werden, was durch auf 
einanderfoleende Stéfe auf angeregte Atome erklart werden kann. Bei héchster Glut 
des Wolframfadens konnte die Spannung sogar unter die Anregungsspannung des 
Argons bis zu 6,5 Volt erniedrigt werden, ohne da das rote Spektrum verschwand, 
Der niedrigste Wert fiir das Auftreten des roten Spektrums miiSte nach den Verff: 
die Spannung sein, die zur Ionisierung eines angeregten Atoms nétig ist, d. h 
15,1 — 11,5 = 3,6 Volt. — Bei Erniedrigung der Spannung von 25 Volt an abwarts nahm 
die Helligkeit der Linien des roten Spektrums ab, stieg aber wieder bei Verminderung 
der Spannung von 19 auf 16 Volt. Die Linien 4 7067,5 und A 6965,8 zeigten diese 
Erscheinung nicht, wohl aber die Linien 4 4510,9, A 4845,3, 4 4272,3 und Linien 
weiter im Blauen und im Violett. Bei Erhéhung des Elektronenstromes wurde die 
Helligkeit der Linien in Rot, Gelb und Grin mehr gesteigert als die der blauen und 
violetten Linien. — Fir das Auftreten des blauen Spektrums wurden die Grenzwerte 
19 und 34 Volt durch spektroskopische Beobachtungen und Aufnahmen festgestellt 
Bei 19 Volt traten z. B. die Linien 4430,4 und 4426,2 auf, von 19 bis 24 Volt stieg 
ihre Intensitét und blieb dann bis 34 Volt konstant. Von 34 bis 42 Volt nahmen 
dann die Linien des blauen Spektrums in ihrer Helligkeit stark zu und ibertrafen 
die Linien des roten Spektrums. Der Elektronenstrom wurde hierbei durch die 
Heizung des Gliihdrahtes konstant gehalten. Die Stromspannungskurven zeigen bei 
0,75 mm Argon und 7mm Anodenabstand einen Anstieg des Stromes bei 30 Voli 
d. h. bei der doppelten Ionisierungsspannung. Bei 0,024mm Druck und 2mm Anoden- 
abstand konnte nur ein Anstieg bei 34 Volt festgestellt werden, der auf die Bildung 
eines doppelt ionisierten Argonatoms durch gleichzeitige Abtrennung zweier Elektronen 
schlieBen laBt. Die Differenz 35—15 = 19 Volt muB die geringste Spannung sein, 
um ein zweites Klektron von einem bereits ionisierten Atom abzutrennen. Die Werte 
von 19 und 34 Volt stimmen also mit den spektroskopisch bestimmten Grenzwerten 
fiir das Auftreten des blauen Spektrum iiberein und stiitzen die Annahme, daB das 
blaue Spektrum bei Rekombination von doppelt ionisierten Argonatomen mit Hlek- 
tronen entsteht. Es wurde weiter gefunden, dai gewisse Linien des blauen Spektrums 
eine gréhere Anregungsenergie bendtigen, da also zu ihrer Anregung mehr als zwei 
Elektronen abgetrennt werden miissen. Die Einteilung gewisser Linien des blauen 
Spektrums durch Stark in zweiwertige und dreiwertige werden nicht dureh die 
Resultate der Bestimmungen ihrer Anregungsenergie bestatigt. — Soweit aus dem 
beschrankten Beobachtungsmaterial geurteilt werden kann, ist es wahrscheinlich, da} 
die Ionisierungsspannung von 15,1 Volt zu einer der Absorptionsgrenzen der M-Strahlung — 
in analoger Weise in Beziehung steht, wie die Jonisierungsspannung des Heliums 
za den Absorptionsgrenzen der K-Strahlung und die des Neons (16,7 Volt) zu den 
Absorptionsgrenzen der L -Strahlung. PaR?zs0H. ; 


4 
Joseph Léyine. L’hydrogéne triatomique et les dépressions. O. R. al 
705—706, 1923, Nr.10. Es wird ein etwas mystisch anklingender Zusammenhang | 
zwischen ,¢lektrischen Ausstroémungen“ (effluyes électriques), dreiatomigem Sauerstoff 
und Wasserstoff, Polarlichtern, Erdmagnetismus einerseits und atmosphiarischen De- 
pressionen andererseits behauptet. Kine physikalische Grundlage geht aus der vor-— 
liegenden kurzen Mitteilung nicht hervor. ConRAD. 


A. Ll. Hughes and P. Lowe. Intensity relations in the hydrogen spectrum 
produced by electron impacts. Phys. Rev. (2) 21, 202, 1923, Nr.2. [S. 834.] 
; ' P. P. Kocu. 
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Lothar Hock. Die EHinwirkung elektrischer Glimmentladungen auf 
lette Ole (Voltolverfahren). ZS. f. Elektrochem. 29, 111—119, 1923, Nr. 3 
5/6). Die Veranderungen, welche das in Voltol verwandelte Fischol erfahren hat, 
assen sich dahin deuten, da die in dem von Glimmlicht erfillten Raume auf die 
berflache des Ols aufprallenden Ionen und Elektronen héchstwahrscheinlich die Doppel- 
dindungen der ungesattigten Fettsiuren sprengen und dadurch Bildung von poly- 
nerisierten Molekiilen veranlassen, die in mehr oder minder grofem Betrag kolloid 
yelést werden. Der kolloide Zustand ist die wesentliche Ursache fiir die starke 
irhéhung der inneren Reibung. Wasserstoffgas erweist sich als Gasfillung der Voltol- 
‘dhren sowohl dem Argon als auch dem Stickstoff iiberlegen, ist aber trotz seiner 
themischen Reaktionsfahigkeit gegen das 01 auch vdllig entbehrlich. Kavrrmann. 


Hilda Fonovits-Smereker. Die Zahl der von einem «-Teilchen von RaC er- 
feugten Ionenpaare. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. Nr. 146. 
§.-A. Wien. Ber. 131 [2a], 355—363, 1922, Nr. 4/5. Vgl. das Autor-Referat diese Ber. 
3. 356. K. W. F. Konuravsca. 


Robert N. Pease. Atoms and Electrons. Nature 110, 379—380, 1922, Nr. 2759. 
'S. 799.] SMEKAL. 


J. Hahn. Uber die Auslésung von Sekundarstrahlen beim Durchgang 
yon Kanalstrahlen durch feste Koérper. ZS. f. Phys. 14, 355—368, 1923, Nr. 6. 
‘n vorliegender Arbeit wird die von H. Rausch von Traubenberg und J. Hahn 
‘ZS. f. Phys, 9, 856, 1922) beobachtete Elektronenemission an der Riickseite der von 
Wasserstoffkanalstrahlen durchsetzten Goldfolien naher untersucht: hinsichtlich ihrer 
Ausbeute fir ein auftreffendes primares Kanalstrahlteilchen unter Benutzung eines 
yeeigneten Auffangers, hinsichtlich ihrer Geschwindigkeit mit Hilfe. der Gegenfeld- 
methode. Ferner wird das Verhiltnis der an beiden Seiten der Folien ausgelésten 
Glektronenmengen gemessen. Neben der negativen Sekundirstrahlung wird an der 
Austrittsseite der Kanalstrahlen im Zusammenhang mit der Zerstaubung auch eine 
dositive Sekundarstrahlung beobachtet. — Fiir die Ausbeute an Sekundarelektronen 
im der Riickseite der Folien ergibt sich ein exponentielles Ansteigen der Ausbeute- 
xurven mit wachsender Primarstrahlgeschwindigkeit nach einem Ahnlichen Gesetz, 
Wie es Richardson fir den glihelektrischen Sattigungsstrom in Abhangigkeit von 
ler Temperatur fand. — Die Geschwindigkeit der ausgelésten Elektronen ist keine 
‘nheitliche; es wird vielmehr eine Geschwindigkeitsverteilung gefunden, bei der die 
flektronen kleinster Geschwindigkeit erheblich in der Uberzahl sind. Mit wachsender 
Seschwindigkeit der auslésenden Kanalstrahlen nehmen zwar die prozentualen Betrage 
der Elektronen kleiner Geschwindigkeit ab, die der héheren zu, aber so, daS noch die 
Mehrzahl der Elektronen ganz kleine Geschwindigkeiten (0 bis 10 Volt) behalt. — Der 
Vergleich zwischen der an der Hintritts- und der an der Austrittsseite ausgelésten 
Blektronenmenge zeigt, da das Verhaltnis beider mit wachsender Primirstrahl- 
geschwindigkeit zugunsten der Austrittsstrahlung zunimmt und sich bei 25000 Volt 
beschleunigender Spannung an der Rohre dem Werte ,Hins“ nahert und bei Vermei- 
dung der bei dieser Messung storenden Fehlerquellen wahrscheinlich noch gréBere 
Werte annehmen wird. J. Hany. 


G. P. Thomson. The Scattering of Hydrogen Positiv Rays, and the Exi- 
stence of a Powerful Field of Force in the Hydrogen Molecule. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 102, 197—209, 1922, Nr.715. Die Anordnung der Versuche war derart, 
da8 die Strahlen, in einer Entladungsrohre erzeugt, durch magnetische und elektrische 
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Kraftfelder analysiert wurden, der Rest der von einer geschlitzten Blende nicht hin 
durchgelassenen Strahlen wurde durch einen Raum, der das zerstreuende Gas enthielt, 
geschickt und dann in einem Faradayschen Zylinder aufgenommen, welcher hintel 
einem Spalt von verstellbarer Weite angebracht war. Der Versuch bestand nun darin 
zu erfahren, wie die im Faradayschen Zylinder erhaltene Ladung sich mit der Weité 
des Spaltes andert, wenn diese grofer als der geometrische ,,Schatten“ des Spaltes i 
der Blende gemacht wurde. Einige Strahlen, die auSerhalb dieses Schattens lage 
muften zerstreut worden sein. Die Energie der Strahlen war etwa 10000 Volt; der 
Druck des Gases im Zerstreuungsraum wechselte zwischen 1,5 und 12000mm Hg, 
beobachtete Zerstreuung war etwa 1°. Die Ergebnisse sind folgende: 1. Bei einer 
Druck von weniger als 1/,))mm erleiden positive Wasserstoffstrahlen von 10000 Voli 
mittlerer Spannung eine sehr kleine Zerstreuung bei einer Weite von 15cm. 2. Dies 
Zerstreuung ist viel gréfer (10- bis 20 mal), als theoretisch angenommen werden konnté 
3. Es mu8 deshalb im Wasserstoffmolekiil ein Kraftfeld in einer Entfernung von etwi 
10-8 yon einem Kern sein, welches viel starker ist, als angenommen werden konnt 
4. Hin weiterer Versuch 1a8t die Theorie der ,StoSstrahlen* von Grimme und Kénigs 
berger anzweifeln. GAISSER 


Sebastian Geiger. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung 
Nv.156. Untersuchung iiber die Temperaturabhangigkeit der Rubidium: 
strahlung. Wien. Anz. 1923, 8.21, Nr.6. ,,Der durch die Rubidiumstrahlung bewirk' 
Ionisationsstrom wurde bei 20 bis 22°C und bei —165 bis —190°C gemessen und 
innerhalb eines wahrscheinlichen Fehlers von 3 bis 4 Proz. als konstant gefunden. 
Rubidiumstrahlung ist daher innerhalb des genannten Temperaturbereichs als tempe- 
raturunabhaéngig zu bezeichnen und verhalt sich ganz gleich wie die Strahlung spezi 
fisch radioaktiver Stoffe* (Autorreferat). K. W. F. Kouiravusen, 


J. Joly. Haloes and Earth-History: A New Radioactive Element, Nat 
109, 517—518, 1922, Nr. 2738. 

J. Joly. Haloes and Karth History. Nature 109, 578—579, 1922, Nr. 2740. 
J. Joly. The Small Haloes of Ytterby. Nature 109, 711, 1922, Nr. 2744, In den 
drei an die Nature“ gerichteten Briefen bespricht Joly den Befund an Glimmer aus 
Ytterby und die aus demselben zu ziehenden Schliisse.. Er findet farblose Halo- 
erscheinungen von ausnehmend geringem (0,005mm) Radius, die er, im Hinblick auf 
Ringe gleicher Dimensionen, die er an Glimmer aus Arendal (beide Glimmer en 
stammen der archiischen Periode) nachweisen konnte, als durch «-Strahlen eines 
radioaktiven Kérpers, nachtraglich durch Temperatureinfliisse gebleicht, entstanden 
ansieht. Diese «-Strahlung hatte in Licht eine Reichweite yon etwa 1,4 bis 1,5 cm, 
mite also entsprechend der Geiger-Nutallschen Beziehung einem Strahler mit 
abnorm langsamem Zerfall entstammen, der mit den jetzt bekannten Familien (trotz 
gemeinsamen Vorkommens von UranI-Ringen und den Ringen dieses Strahlers im 
Arendal-Glimmer) nichts gemein haben kann, Vielmehr miiSte die Entstehungs- 
geschichte der beiden zugehérigen Haloringe in yerschiedene Epochen verlegt werden. 
Joly schlagt den Namen ,Hibernium“ fiir das neue Element vor. — In einem yon 
Joly mitgeteilten Schreiben stellt S. Rosseland (Kopenhagen), gestiitzt auf theore- 
tische Erwigungen, die Vermutung auf, es kinne Hibernium identisch sein mit Yttrium. 
Demgegeniiber verweist Joly auf zwei ihm bekannte Analysen des Itterbyer Glimmers, 
wonach zwar in einem Fall die Anwesenheit von Yttrium, in keinem Fall aber die 
Anwesenheit der dem Verschiebungsgesetz nach zu erwartenden Elemente Rubidium 
bzw. Strontium konstatiert wurde. K. W. F. Kontravscn. 
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» Cermak. Die Rontgenstrahlen. Mit 112 Abbildungen im Text. 1308S. Leipzig, 
Terlag yon Johann Ambrosius Barth, 1923. Das Buch enthalt eine kurze zusammen- 
assende Darstellung des gesamten experimentellen Tatsachenmaterials der Réntgen- 
jhysik und ist besonders dadurch wertvoll, da auch die zahlreichen in auslindischen 
leitschriften in den letzten Jahren erschienenen schwer zuganglichen Arbeiten beriick- 
ichtigt sind. Im einzelnen werden behandelt: Bau der Réntgenréhren. Beugung der 
XOntgenstrahlen. Jonisationswirkung und chemische Wirkung. Bremsstrahlung und 
tharakteristische Strahlung. Absorption und Sekundarstrahlung. Das Buch enthilt 
fahlreiche bis zum Stand vom April 1922 erginzte Tabellen und eine grofe Anzahl 
iehr instruktiver Figuren. GLOCKER. 


Albert Nodon. Sur 1’action photogénique des ultraradiations. OC. R: 174 
1061—1062, 1922, Nr.16. Aus der lichtdichten Umbhiillung einer photographischen 
Platte werden Fenster ausgeschnitten, die mit Folien aus Eisen, Zink, Aluminium und 
Magnesium bedeckt werden. Exponiert man nun die in der Hiille befindliche Platte im 
direkten Sonnenlicht, so erhalt man keinerlei Schwarzung. Setzt man aber an Stelle 
der Metalle mit kleinem Atomgewicht solche von grofem Atomgewicht, wie Blei und 
Uran, so tritt eine intensive Einwirkung auf die photographische Platte ein. Die 
Versuche im geschlossenen Raum, auch bei Nacht wiederholt, ergaben ein positives 
Resultat. Der Schwarzungseffekt unterlag Variationen, die mit der lonisierungsstarke 
im geschlossenen Gefaf gleichen Verlauf zeigten. Uber die Ausschaltung naheliegen- 
der Fehlerquellen bei der Verwendung von Blei und Uran spricht sich der Verf. nicht 
aus. Das Schwarzungsphianomen wird durch eine von der Sonnenstrahlung induzierte 
Sekundarstrablung erklart. ConraD. 


Emil Cohn. Zur Elektrodynamik der Hisenkorper. ZS. f. Phys. 18, 48—58, 
1923, Nr.1/2. Das Referat tiber diesen Aufsatz, 8.473 dieser Berichte, ist durch ein 
Mibverstindnis entstellt. Ich gebe im folgenden den tatsichlichen Inhalt wieder. — 
Die magnetische Induktion 8 wird allgemein als Summe einer permanenten Magneti- 
sierung Mt und einer induzierten uw angesetzt, wo die Feldstarke ist: 8 = M+ wh. 
Im einzelnen wird angenommen: in permanenten Magneten ist It = const, w= const (a); 
fir weiches Hisen gilt Dt = 0, « = f(4) (b); in (a) oder in (b) ist als Spezialfall 
enthalten Wt = 0, “ = const, was fir alle nicht-ferromagnetischen Kérper gilt. Dieser 
Ansatz entspricht der Erfahrung mit sehr guter Niherung fir fast alle praktisch 
vorkommenden F alle, bei MeSinstrumenten sowohl wie in der Starkstromtechnik. — 
Soweit der Ansatz gilt, gibt es, wie gezeigt wird, eine Funktion (vom Verf. magne- 
tische Kraftefunktion genannt), deren Differentialquotienten nach den Koordinaten, 
den Stromstarken, den magnetischen Mengen bzw. die mechanischen Krafte der quasi- 
‘stationiren Felder, die Induktionsflisse, die magnetischen Potentialwerte ergeben. Die 
unter den itiblichen speziellen Annahmen geltenden Ausdricke fiir Energie, Krafte, 
Spannungen, sowie die bekannten Aquivalenz-, Reziprozitats- und Kopplungssatze finden 
sich hier in allgemeinerer und einheitlicher Fassung wieder. Emit Conn. 


Ricardo Gans. Material magnético para campos de alta frecuencia, Contr. 
Est. de las ciencias fisicas y mathematicas, Univers. de la Plata Ser. mat.-fis, 8, 77—84, 
1922, Nr.2 (Nr.53). Es wird die magnetische Permeabilitat uw’, die magnetische Leit- 
fahigkeit o’ und die Dielektrizitaétskonstante e’ einer Mischung aus Kisen und Paraffin 
unter der Voraussetzung berechnet, daS die Hisenteilchen Kugelgestalt haben und nach 
den Gesetzen der Wahrscheinlichkeit verteilt sind. Es ergibt sich: uw’ =1+3m/K1— 9); 

2 . / . 
of = Sn Aa p/(1—9)s (el —D/(e +2) = (©—/(e+2) +8 9/(E +2). Dadei 

, 
Physikalische Berichte 1923, 52 
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bedeutet A die elektrische Leitfahigkeit des Hisens, « die Dielektrizitétskonstante des 
Paraffins, a den Radius der Hisenteilchen, m die Schwingungszahl/sec und @ dat 
Volumen des Hisens in 1 cm der Mischung. BERND! 


Ramon G. Loyarte. Comportamiento magnético del polvo de hierro para 
oscilaciones. Contr. Est. de las ciencias fisicas y mathematicas, Univers. de la Plata 
Ser. mat.-fis. 3, 193—206, 1922, Nr. 2 (Nr.53). Bei schnellen Schwingungen tritt eine 
Schwichung des Magnetfeldes des Hisens durch die Felder der Foucaultstréme ein 
Die Versuche von Braun und Zenneck hatten die Uberlegenheit von Kernen aut 
Hisenpulver gegeniiber massiven Hisenstiben ergeben, aber doch einen groSen Energie 
verlust festgestellt. Dieser wird auf die starken verwendeten Felder zurickgefih t, 
die zu Funkeniibergang zwischen den Teilchen Veranlassung gaben. Die Permeabilité 
des Kisenpulvers und der dadurch hervorgerufene Energieverlust, gegeben durch ds 
logarithmische Dekrement der Schwingungen, wurde in einem Kreis II ermittelt, der 
durch Wiensche Sto$funken erregt wurde. Die Schwingungszahl und die Dampfung 
wurden durch einen Kreis III vermittelst der Resonanzkurven beobachtet. Zur Bestim- 
mung des Induktionsflusses bestand Kreis II aus zwei Spulen; in eine wurde der Stab 
aus Kisenpulver, in die andere ein Holzstab gesteckt; beide trugen identische Sekundar- 
spulen, die nacheinander tiber einen Kupfersulfatwiderstand an ein Thermokreuz geleg 
wurden, das an ein Galvanometer angeschlossen war. Untersucht wurden Stabe aus: 
1. Hisenpulver und Paraffin; 2. mit Paraffin eingeschmiertes: Pulver, das zusammen: 
gepre$t wurde; 3. Hisenpulver, das nur durch sein Kigengewicht zusammengedriickt 
wurde; 4. grobkérniges, gesiebtes Kisenpulver. Der mittlere Durchmesser der Teilchen 
des zu den drei ersten Staben benutzten (durch Reduktion erhaltenen) Pulvers betrug 
0,013 mm, beim grobkérnigen 0,1 mm. Die Versuche ergaben, daB der Energieverbrauch 
in diesen Staiben aus Hisenpulver sehr gering ist. Ersetzt man ihn durch einen mag 
netischen Widerstand, so hat dieser Werte von 2,19 bis 18,9.10—§ fir die vier Stabe. 
Fiir die Schwingungszahlen 4,7 und 2,7.105 ergab sich die Permeabilitét zu 2,5 
bis 3,3, wahrend die statische zu 3,9 bzw. 4,5 in Feldern von 2,2 und 43,8 GauB be: 
stimmt wurde. Brawn 


A. Pérot. Appareil pour la mesure rapide des éléments du champ mag- 
nétique terrestre. Soc. Franc. de phys., Nr. 179, 151S—152S, 1922. Der Apparat 
besteht aus zwei Spulen von rechteckigem Querschnitt; die eine kann rasch (etwa 
200mal in’ der Sekunde) um eine Achse gedreht werden, welche parallel der langen 
Seite des Rechteckes ist. Die andere Spule, welche auferhalb der drehbaren an- 
geordnet ist, ist fest; ihre Knden sind entsprechend an einen Verstarker, ein Telephon, 
einen Transformator gelegt; der sekundare Teil desselben enthalt einen Bleiglanz- 
detektor und ein Mikroamperemeter. Wenn die bewegliche Spule im Erdfelde gedreht 
wird, so entsteht im Telephon ein starkes Gerausch, und das Mikroamperemeter zeigt 
mehr als 300 Mikroampere an. Die Hohe und Starke des Tones wachst mit der 
Umdrehungsgeschwindigkeit. Die Methode besteht darin, daB die Wirkung des Erd- 
feldes mit Hilfe von Strémen, welche durch die zwei zueinander rechtwinkligen 
Spulen (horizontal und vertikal) flieBen, kompensiert wird. Die Methode erlaubt, die 
erdmagnetischen Elemente einfach zu berechnen; sie ist eine Nullmethode, wenn man 
die Stréme mit einem Potentiometer mibt. SréckL. 
K. W. Wagner und K. Kiipfmiiller. Der EinfluS von UngleichmaSigkeiten 
im Aufbau von Spulenleitungen auf den Wellenwiderstand. Archiv f. 
Elgktrot. 9, 461—494, 1921, Nr. 11/12 (Mitteilungen aus dem Telegraphentechnischen 
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Reichsamt, Bd. 9, Berlin 1923), Die Ausbreitung von Wechselstrémen (z. B. von 
Fernsprechstrémen) auf langen Leitungen ist durch zwei komplexe Konstanten, den 
Wellenwiderstand und die Fortpflanzungskonstante bestimmt, die ihrerseits aus den 
Leitungskonstanten zu berechnen sind. Fiir homogene Leitungen haben die Gréfen 
als Funktionen der Frequenz einen glatten Verlauf. Das gilt auch noch fir eine 
Leitung, in welche nach Pupin Spulen in regelmabigen Abstanden eingebaut sind. 
Mift man den Wellenwiderstand an ausgefiihrten Leitungen dieser Art, so findet man 
jedoch, daf der Wellenwiderstand um den theoretischen Wert hin und her schwankt. 
Die Schwankungen liegen in der GréSenordnung des Wellenwiderstandes selbst und 
erschweren die Benutzung der Leitung, vor allem in Verbindung mit Sprach- 
verstarkern. — Zweck der vorliegenden Arbeit war erstens die Aufklarung der Ur- 
sachen der Schwankungen und zweitens die Angabe von Mitteln zu ihrer Beseitigung. 
Der erste Teil der Aufgabe wurde durch Messungen und Versuche an wirklichen und 
kiimstlichen Leitungen und durch Berechnungen gelést. Hs ergab sich, daf Verschieden- 
heiten in den elektrischen Konstanten der aus Spule und Leitungsabschnitt gebildeten 
Glieder der Leitung die Ursache der Abweichungen sind. Dabei ist besonders 
bemerkenswert, dali ganz geringe Ungleichférmigkeiten durch eine Art Resonanz- 
wirkung grofe Abweichungen im Wellenwiderstand bewirken. Letztere treten in 
einer Leitung mit m Spulen an 2» diskreten Frequenzwerten auf, namlich den Higen- 
frequenzen der offenen und der kurzgeschlossenen Leitung. — Die Ungleichformigkeiten 
der elektrischen Leitungskonstanten beruhen zum Teil auf fabrikationstechnischen 
Ungenauigkeiten in der Herstellung der Spulen und im Bau der Leitungen, zum Teil 
auf der Abhingigkeit der Induktivitat der Pupinspulen von der Stromstarke. In der 
Arbeit wird ausgefiihrt, da8 man die Wirkung dieser Ungleichformigkeiten grund- 
sitzlich nicht durch Kompensation in einzelnen Gliedern oder durch Zusitze an den 
Leitungsenden beseitigen kann, sondern da man Glied fiir Glied der Leitung 
abgleichen mu$. Es wird erértert, bis zu welchem Grad der Genauigkeit die Ab- 
gleichung durchzufiihren ist, damit die Schwankungen im Wellenwiderstand auf ein 
fiir den Betrieb unschadliches Ma8 herabgesetzt werden. MaSgebend fir die erforder- 
liche Genauigkeit ist die GréSe der Dampfung der Leitung. Es wird empfohlen, bei 
einem Dampfungsexponenten von etwa 0,02 pro Glied die Spuleninduktivitaten auf 
etwa + 2Proz., die Kapazitaten der Leitungsabschnitte auf etwa + 1,5 Proz. abzu- 
gleichen. Bei gréferer Dampfung kénnen etwas gréfere Ungleichférmigkeiten zu- 
gelassen werden, bei geringerer Dampfung wird man woméglich noch etwas genauer 
abgleichen, Verschiedenlieiten im Wirkwiderstand sind ohne grofen Hinflu8 auf den 
Wellenwiderstand und brauchen daher nicht ausgeglichen zu werden. Hine Reihe 
von mitgeteilten Versuchsergebnissen veranschaulicht den Erfolg der Abgleichung 
nach den angegebenen Gesichtspunkten. K, W. Waener. 


L. L. Nettleton. Characteristics of a short wave oscillator. Phys. Rev. 
(2) 21, 208, 1923, Nr. 2. Kurze Inhaltsangabe der in den Proc. Nat. Acad. Amer. 8, 
853—357, 1922 verdffentlichten vorlaufigen Mitteilung iiber die Abhingigkeit kurzer 
ungedimpfter Wellen von dem iGasgehalt der Schwingungsrohre, Yel. diese Ber. 
8, 408. Liners. 


W. A. Parlin. The torques and forces between short cylindrical coils 

carrying undamped alternating currents of radio frequency. Phys. Rev. 

(2) 21, 196, 1923, Nr. 2, Die zwischen zwei kurzen, einlagigen Zylinderspulen bei 

konstanter Stromstiirke und konstantem gegenseitigen Winkel auftretenden Krafte 

sind unabhingig von der Frequenz von 60 Perioden bis 0,3.10° Perioden, aber 
52% 
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zwischen den Frequenzen 0,3.106 und 1,5.106 nimmt die Zugkraft auf die Spulen 
_mit der Frequenz zu, und zwar bis zur doppelten GréBe. Werden die beiden Spulen 
im entgegengesetzten Sinne vom Strom durchflossen, wurde keine Abhangigkeit der 
Kraft von der Frequenz beobachtet. Die Ursache fiir diese mit der klassischen 
Theorie im Widerspruch stehende Beobachtung ist vielleicht in der yon den Spulen 
in Form elektromagnetischer Wellen ausgestrahlten Energie zu suchen. Liscr 


R. Mesny. Les déviations des ondes électromagnétiques. . Soc, Franc. de 
phys., Nr. 179, 152 S—153S, 1922. Verf. studiert die Ablenkung, welche eine ebene verti- 
kale elektromagnetische Welle erfahrt durch einen unendlich langen leitenden Zylinder 
mit horizontaler Achse. Die Lésung des Problems mit Hilfe von Besselschen Funk- 
tionen gestattet auch eine Anwendung auf den Fall eines Halbzylinders, der auf 
eine leitende Horizontalebene gelegt ist, ein Fall, welcher durch Schiffe angenahert 
realisiert wird. Beobachtungen auf Schiffen tiber die Abweichung der Empfangs- 
richtung stimmen meist bis auf 10 Proz. mit den errechneten Werten iiberein, Hin 
sichtlich der auf dem Lande beobachteten Richtungsabweichungen verhialt sich Vert, 
gegeniiber den wtiblichen Deutungsversuchen durch die Heaviside-Schicht~ seh 
skeptisch und sieht die Ursache im wechselnden elektrischen Zustande bedeutend 
tieferer atmospharischer Schichten. SANGEWALD, 


E. Geissler. Quantitative Messung der Beeinflussung von Telephonie 
sendern. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 21, 120—128, 1923, Nr. 2. Neben der Antennen- 
leistung eines drahtlosen Telephoniesenders ist von groBer Wichtigkeit der Grad de 
rhythmischen Beeinflussung der Antennenenergie beim Besprechen des Mikrophons. 
Da dessen Widerstandsénderungen nicht symmetrisch erfolgen, bedarf es besonderer 
Schaltungen (Huth), um trotzdem eine symmetrische Beeinflussung des Antennen 
stromes zu erreichen, die fiir unverzerrte Tonwiedergabe unerlablich ist. In diesem 
Falle schwankt die Amplitude des Hochfrequenzstromes symmetrisch um den Mittel- 
wert, welcher dem nicht beeinfluBten Zustand entspricht, und der Quotient b aus der 
halben Differenz der maximalen und minimalen Amplitude und der mittleren Amplitude 
ist ein Ma fir den Beeinflussungsgrad (Beeinflussungsfaktor). Verf. beschreibt drei 
Methoden zur experimentellen Ermittlung von 6. Bei der statischen mift man 
den Antennenstrom der SenderGéhre als Funktion des Gitterpotentials der Sprechréhre; 
aus der zugehdérigen Kurve ist b ohne weiteres abzulesen. Bei der zweiten Methode 
wird bei induktiver Kopplung des MeSkreises mit dem Antennenkreis mittels einer 
Ventilréhre ein Kondensator aufgeladen und seine Spannung elektrostatisch gemessen, 
einmal bei unbeeinfluitem, einmal bei besprochenem Sender. Das Prinzip der dritten 
Methode, mit welcher bis zu Wellenlingen von 10.km und Beeinflussungsfrequenzen 
von 500 bis 4000 Perioden der gréSte Fehler nur 5 Proz. betragt, ist folgendes: Die 
der Antenne dureh induktive Kopplung entnommene Hochfrequenzspannung wird 
gleichgerichtet und einem Kondensator und von diesem iiber einen Widerstand einem 
Mefkreise zugefithrt, welcher den Strom in einen Gleichstrom (, und eine Wechsel- 
stromkomponente G, trennt. Bei richtiger Abgleichung der Anordnung gilt dann 
bi=' Gy V2: Gy. SANGEWALD. 


F. Weichart. Rohrensender ohne Riickkopplung. ZS. f. Fernmeldetechn. 4, 
24—27, 1923, Nr. 2/3. Nachdem die Begriffe Anodenkreis, Gitterkreis, Schwingungskreis 
festgelegt sind, wird ein Ersatzschema fir die ohne Riickkopplung schwingende 
Anordnung gegeben und die Loésungen der Differentialgleichungen besprochen. Fiir 
schwierigere Fille wird ein zeichnerisches Verfahren gegeben, das die theoretisch 


\ 
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lenkbaren Lésungen liefert. Danach wird das Auftreten. von Unstetigkeiten be- 
(prochen (Ziehen!) und die Méglichkeit der Selbsterregung (Rickkopplungsfahigkeit) 
sehandelt. { Mixnusrerr. 


A, Schmidt jr. High-voltage Thermionie Rectifiers. Gen. Electr. Rev. 26, 
116119, 1923, Nr. 2. Die Entwicklung der Elektronenréhren als Gleichstrom- 
Wechselstrom-Umformer erforderte Gleichstromquellen von immer hdherer Spannung, 
lie anfangs von umlaufenden Gleichstrommaschinen, bei den jetzt gebrauchlichen 
Spannungen (iber 10000 Volt) ebenfalls von Elektronenréhren geliefert werden, die 
hochgespannten Wechselstrom gleich richten. In Betracht kommen Halb- und Ganz- 
wellengleichrichter fir Ein- und Mehrphasenstrom. Die angegebenen Schaltungen 
sind beKkannt, ausgenommen die Doppel- Y-Schaltung fiir Drehstrom. Hs wird auf die 
Entstehung von Oberwellen im Primarstrom und auf die ginstigste Beanspruchung 
des Heizdrahtes hingewiesen. MUuesretr. 


Chas. T. Knipp and Hugh A. Brown. Alkali vapor detector tubes. Phys. Rev. 
(2) 21, 209, 1923, Nr. 2. Als Fortsetzung fritherer Arbeiten (diese Ber. 8, 907, 1922) 
brachten die Verff. eine Legierung von Natrium und Kalium in die Dreielektroden- 
réhre, deren Dampf eine Ionisierungsspannung von 4 Volt besitzt. Diese Réhren waren 
(drei- bis fimfmal empfindlicher als Hochvakuumroéhren und erforderten keine Sorgfalt 
beim Einstellen des Heizstromes und der Anodenspannung, deren giinstigster Wert 
6 bis 10 Volt war. Sie arbeiteten noch gut, wenn die Anode ohne zwischengeschaltete 
Batterie am negativen Fadenende lag, wobei knapp 1 mA durch die Rohre ging! 
‘Hine befriedigende Erklarung hierfiir fehlt noch. MUuuerett. 


Albert W. Hull and W. F. Winter. The voltampere characteristics of electron 
tubes with thoriated tungsten filaments containing low pressure inert 
gas. Phys. Rev. (2) 21, 211, 1923, Nr. 2. Die Roéhre enthalt einen Wolframdraht 
mit 1/, Proz. Thoroxyd, eine zylindrische Anode, 30 em lang, 2,5 em Durchmesser, und 
eine Fillung von Argon mit einem Druck von etwa 0,03 mm Hg. Bei 2100° abs. 
wachst der Rohrenstrom proportional der Spannung bis zu seinem Héchstwert von 
20 Amp. bei 25 Volt, nimmt bei héherer Spannung schnell ab und ist Null zwischen 
100 und 10000 Volt. Das Fallen der Kennlinie kommt durch die Wegraumung der 
aktiven Thorschicht vom Heizdraht durch Aufprall positiver Ionen. MUuuerert. 


Heinrich Stenzel. Uber das Fehlerdreieck bei F.T. Peilungen. Jahrb. d. 
drahtl. Telegr. 21, 221—229, 1923, Nr. 4. 


Hans Harbich. Versuche zur Feststellung der geeignetsten Lage einer 
Ubersee-Funkenempfangsstelle in Deutschland Jahrb. d. drahtl. Telegr. 21, 
229—233, 1923, Nr. 4. 


Bruno Rosenbaum. Neuere Ergebnisse der Zugtelephonie. Jahrb. d. drahtl. 
Telegr. 21, 234—247, 1923, Nr. 4. 


F. Banneitz. Der Radio-Schnellverkehr Berlin—Budapest. Jahrb. d. drahtl. 
Telegr. 21, 272—274, 1923, Nr. 4. 


Erich Quiick. Die Transradio-Betriebszentrale. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 21, 
247—260, 1923, Nr. 4. ScHEEL. 


H. Carsten. Zur Frage der Wirkungsweise des magnetischen Neben- 
schlusses bei Fernhoérern. Elektrot. ZS. 44, 257—260, 1923, Nr. 12. Es wird 
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experimentell und durch theoretische Betrachtungen nachgewiesen, daB der yon Seib 
vorgeschlagene magnetische Nebenschlu$ keine Verbesserung der Wirkung des Fern: 
hérers bewirkt, sondern die gréSere Lautstirke durch die Unterteilung der Polschuh 
und die Verwendung hochlegierter Hisensorten erzielt wird. Droysen 


L. P. Krijger. Der HinfluS eines Quecksilberdampfgleichrichters auf de 

Leistungsfaktor des Netzes. Elektrot. ZS. 44, 286—288, 1923, Nr.13. Der 
Leistungsfaktor des Quecksilberdampfgleichrichters riihrt. von zwei Ursachen her, 
nimlich von der Verschiebung der wechselstromseitigen Stromkurven und yon 
ihrer Verzerrung. Die Verschiebung, die in den meisten praktischen Fallen zu 
vernachlassigen ist, witd hauptsachlich von den Reaktanzen in den Wechsel- und 
Gleichstromkreisen hervorgerufen. Die Verzerrung rihrt von der Gleichrichterwirkung 
selbst her und ergibt sich verschieden je nach Phasenzahl des Gleichrichters und 
Schaltung des Gleichrichtertransformators. Der Verf. hat friither (vgl. Auszug in 
Elektrot. ZS. 1921, 8.827) gefunden, daS der aus Verschiebung und Verzerrung 
resultierende Leistungsfaktor “, sich bestimmt aus Mg = Mypyqs, COS 6. Hierin ist cosd 
der Verschiebungsfaktor, welcher die von der Verschiebung herrithrende Herabsetzung 
des Leistungsfaktors beriicksichtigt, und w,,_,, der maximale Leistungsfaktor fir 6 = 0, 
yom Verf. als Verzerrungsfaktor bezeichnet, der sich aus dem Verhiltnis der wirk- 
lichen Leistung zum Produkte aus effektiver Spannung und Stromstarke ergibt. 
Leistung, effektive Spannung und Stromstirke werden fir verschiedene Phasenzahlen 
und Transformatorenschaltungen durch Integration festgestellt und daraus die Ver- 
zerrungsfaktoren fiir die primaire und die sekundére Wicklung der Transformatoren 
und ferner fir die Speiseleitungen ermittelt. — Der Verf. untersucht in der vor- 
liegenden Arbeit nun ganz allgemein, wie der Leistungsfaktor, herrithrend von einer 
reinen nach- oder yoreilenden sinusférmigen Strombelastung, von der wberlagerten 
Gleichrichterbelastung beeinflu’t wird, wenn diese zwei Belastungen in einem Netz 
zusammenwirken, Ist @ die Phasenverschiebung zwischen dem Strom im Netz und 
einem fiktiven Sinusstrom, der den Gleichrichterstrom ersetzen soll, p, die Phasen- 
verschiebung zwischen Strom und Spannung im Netz, cosy) = fy,q, der Verzerrungs- 
faktor in der Speiseleitung des Gleichrichters, 6 die Phasenverschiebung durch die 
Reaktanzen im Gleichrichterkreis, so findet der Verf., daB cosa = cos(g,—9) cost. 
Aus dieser Gleichung ergibt sich eine einfache graphische Ermittlung des Winkels « 
und daraus die GréSe des aus der Zusammenwirkung resultierenden Stromes im Netz. 
Nahere Betrachtungen ergeben dann: 1. Durch richtige Wahl des Verhialtnisses yon 
Wechselstrom- und Gleichrichterbelastung ist es méglich, einen Gesamtleistungsfaktor 
zu erreichen, der héher ist als die einzelnen’ Leistungsfaktoren, herriihrend yon der 
Wechselstrom- oder der Gleichrichterbelastung. 2. Uber etwa 20° Phasenverschiebung 
des reinen Wechselstromteiles der Netzbelastung ist der Strom eines an das Netz 
angeschlossenen Gleichrichters, wenn dieser Strom gegeniiber der Netzbelastung klein 
ist, beziiglich des resultierenden Leistungsfaktors als ein mit der Spannung phasen- 
gleicher Wechselstrom zu betrachten. Die GréBe dieses Wechselstromes ist gleich 
der Gréfe des Gleichrichterstromes multipliziert mit dem Verzerrungsfaktor des 
Gleichrichters. — Weil der Gleichstrom ein mit der Spannung phasengleicher Strom 
ist, der waihrend eines Teiles der Periode eingeschaltet wird, so gelten obige Ergeb- 
nisse sowohl fiir nach- als auch voreilende Wechselstrome fiir den Fall, daB 6 gleich 
Null ist. ; PaRTzscH. 


W. Wilson. Some notes on the design of liquid rheostats. Journ. Inst. 
Electr. Eng. 60, 196—217, 1922, Nr. 306. Verf. beschreibt einige Typen von Flissigkeits- 
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1eostaten, die besonders bei Motoren mit groer Kapazitat und Wechselstrom Ver- 
endung finden und sich bewahrt haben. Die Elektroden bestehen aus Hisen, der 
lektrolyt ist eine Natriumcarbonatlésung, deren Konzentration je nach dem ge- 
fimschten Widerstand verschieden gewahlt werden kann. Hine automatische Kihl- 
orrichtung wird beschrieben. Formeln aus thermodynamischen Uberlegungen ab- 
sleitet, erlauben die fir die verlangte Leistung nétigen Dimensionen der einzelnen 
eile des Flissigkeitsrheostaten im voraus zu berechnen. Rona. 


[. Holthusen. Auffallende oder absorbierte Energie Ursache der Strahlen- 
firkungen? Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstrahlen 80, 548—552, 1922, Nr. 5/6. 
ferf. wendet sich gegen die Arbeit von Fritz (Fortschr. a, d. Geb. d. Réntgen- 
trahlen 29, Heft 6), der aus dem Vergleich der Ulreyschen ‘mittels Ionisation auf- 
‘enommenen spektralen Hnergieverteilungskurven und der Seemannschen photo- 
aphisch, unter Benutzung von Verstarkungsschirmen erhaltenen Spektrogramme 
reschlossen hatte, da die Lumineszenz des Verstirkungsschirmes nicht von der ab- 
orbierten, sondern von der auffallenden Strahlungsenergie abhange. Verf. zeigt, 
nwiefern die Ulreyschen Kurven zu korrigieren sind, um die ,wahre“ Hnergie- 
rerteilung zu erhalten und kommt gerade zu dem entgegengesetzten Ergebnis wie 
‘ritz, namlich daf die Lumineszenz von der absorbierten Rontgenstrahlenenergie 
bhangig ist. GLOOKER. 


i. Bebnken. Ein neuer Réntgenstrahlenhartemesser. Fortschr. a. d. Geb. 
i. Rontgenstrahlen 30, 553—560, 1922, Nr.5/6. Das friher (Fortschr. a. d. Geb. d. 
{6ntgenstrahlen 29, 330, 1922) beschriebene Verfahren des Verf. zur Dosismessung 
ron Rontgenstrahlen ist durch Hinzufiigen einer HartemeSvorrichtung vervollkommnet 
vorden. Aus der Ablesung der Nummernzahl des Hartemefstreifens und des Dosis- 
neSstreifens, die beide gleichzeitig auf dasselbe Stiick Bromsilberpapier exponiert 
werden, erhalt man mittels einer Hichkurve den Wert der H. EH, D. (Erythemdosis). 
‘erner wird eine fir Beobachtung mittels Leuchtschirm geeignete Form des Dosimeters 
ingegeben. Verf. schlagt als MaS fiir die Hichung von Hartemessern vor, eine mit 
inusf6rmiger Spannung erzeugte Strahlung zu verwenden und als HartemaS den 
scheitelwert der Spannung anzugeben. GLOCKER. 


K. Staunig. Zur MeSgenauigkeit der spektrometrischen Methode von 
March, Staunig und Fritz. D. med. Wochenschr. 49, 514—515, 1923, Nr. 16. 
Beschreibung einer neuen Ausfithrungsform des Spektrographen fiir Messungen mit 
1ohen Roéhrenspannungen (200000 Volt), welche aufer der direkten Ablesung der 
yrepzwellenlange auf dem Durchleuchtungsschirm auch die photographische Be- 
timmung derselben ermoglicht. Zahlenangaben iiber die Mefgenauigkeit werden 
1icht angegeben. Nach den Versuchen der Verff. ist aber die Genauigkeit der Messung 
tir die Zwecke der medizinischen Réntgenologie véllig ausreichend. ‘GLOCKER. 


R. B. Abbott. Eliminating interfering sounds in a telephone-transmitter 
itethoscope. Phys. Rev. (2) 21, 200, 1928, Nr,2. Mittels tief (100 Per/sec) ab- 
yestimmter Telephone werden die menschlichen Herzténe abgehért. Durch die tiefe 
Abstimmung werden die stérenden, héheren Tone ausgeschaltet, DroysEn. 
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C. G Darwin. Note on the Theory of Radiation. Phil. Mag. (6) 43, 641—648 
1922, April, Nr. 256. Verf. fihlt das Bediirfnis, zwischen der Definition des Feldes 
wie sie, einerseits aus der elektromagnetischen Lichttheorie und andererseits aus der 
Thermodynamik entspringt, wenigstens formal eine Briicke zu schlagen. In der Optik 
ist ein beliebiges Feld durch Angabe der elektrischen und magnetischen Krafte als 
Funktionen der Zeit und des Ortes gegeben, in der Thermodynamik ist es durch den 
Betrag der Energie, die durch jeden Punkt nach jeder Richtung strahlt, und deren 
Frequenz definiert. — Aus den gegebenen elektromagnetischen Kraften wird zunachst 
der Poyntingsche Vektor berechnet. Seine Integration ergibt den Energieflu$ durch 
ein gegebenes Flachenelement in gegebener Zeit. Durch Anwendung eines Theorems 
yon Rayleigh kann dieses Resultat auf ein Integral derselben Form gebracht 
werden, wie der entsprechende thermodynamische Ausdruck und der Vergleich de 
beiden Integranden erlaubt, die gesuchten formalen Beziehungen festzustellen. Lasx 


H. Hartridge. The Radiant ae pe Nature 108, 467—468, 1921, Nr. 2719. 


G. W. Moffitt. On the characteristics of optical systems for reading small 
mirror deflections. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 494—499, 1922, Nr.5. Die Apparate 
mit Hohlspiegeln sind in einer Abhandlung von Rayner (Proc. Opt. Convention 1912) 
behandelt. Bei diesen muS die kreisformige Skale einen Radius haben, der kleiner 
als der Skalenabstand ist. Hier werden nur Apparate mit Planspiegeln behandelt 
Die bei Galvanometern gebrauchlichen Hinrichtungen mit Ablesefernrohren reichen 
fiir kleine Ablenkungen aus. Bei gréf%eren Spiegeldrehungen indessen entfernt sich 
bei gerader Skale das Bild immer mehr yon der Bildebene des Fernrohres und wir 
unscharf. Auch wenn das Auge noch akkommodieren kann, gibt doch die Parallaxe 
zwischen Skalenbild und Fadenkreuz zu ungenauen Ablesungen Veranlassung. Daher 
werden auch kreisférmige Skalen benutzt, deren Mittelpunkt im Spiegel liegt. Damit 
das Tragheitsmoment der sich drehenden Teile recht niedrig ist, mu8 der Spiegel 
klein sein. Gegen seine Wirkung als Aperturblende ist nichts zu machen. Aber sein 
KinfluB auf die Beschrankung des Gesichtsfeldes kann durch passende Anordnung 
vermindert werden. Wenn Skale und Objektiv ungeféhr denselben Abstand vom 
Spiegel haben, so ist die tibersehbare Linge der Skale gleich der Summe der Durch- 
messer yon Spiegel und Objektiv. — Bei dem gewéhnlichen Ablesefernrohr lat sich 
aber nicht jede Verkleinerung des Spiegels durch VergréSerung des Objektivdurch- 
messers ausgleichen. Es mu8 so eingerichtet sein, daB die wirksame Blende, d. h. der 
Spiegel, in dem Augenort abgebildet wird, Zu diesem Zweck kann die Brennweite 
der Kollektivlinse entsprechend geindert bzw. sogar negativ gemacht werden. Auf 
diese Weise wird der beschrankende Hinflu$ des Spiegels auf das Gesichtsfeld be- 
seitigt. Der des Objektivs wird vermindert, indem die Brennweite oder der Durch- 
messer, oder beides vergroéfert wird. Am besten wird ein besonders berechnetes 
Objektiv verwendet und nahe dem Spiegel, zusammen mit der Skale angebracht. 
Dieses wird ahnlich wie ein photographisches Objektiv auf Planheit der Bildebene 
und Verzeichnung korrigiert. Als Okular kann entweder eine einfache Linse oder 
eins nach dem Kellner-Typ verwendet werden. Cur. v. Hore. 


F. Weidert. Optische Hilfsmittel zur Erzielung kinstlerischer Weichheit 
und Tiefenwirkung im Bilde, insbesondere die Goerz-Mollarlinse. S.-A. 
Deutsche Photographenzeitung 47, 29—45, 1923, Nr.1. Als bisher bekannte Mittel 
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i Erzielung yon Weichheit und Tiefe sind folgende genannt: 1. unscharfe Hinstellung, 
, unscharfes Kopieren, 3. Veranderungen am Objektiv, 4. stetige Anderung der 
finstellung wahrend der Aufnahme, 5. besonders korrigierte Objektive, 6. Vorsatzgitter 
nd -linsen. Die Mittel versagen zumeist, da sie teils die Tiefe nicht vermehren, 
ails der Unschirfe der Bildpunkte einen ,,wattig“ wirkenden Charakter geben, oder 
ogar Doppelkonturen erzeugen, sobald namlich die spharische Aberration das wirk- 
ame weichmachende Mittel ist. Diese schadliche Wirkung der spharischen Aberration 
fird yom Verf. besonders betont und ist von ihm durch Versuche mit Vorstecklinsen, 
yelehe so berechnet waren, da8 sie reine spharische Aberration verursachten, isoliert 
mtersucht worden. Es wird fiir die kinstlerische Photographie ein unscharfer Bild- 
junkt gefordert, der einen intensiveren Kern hat, von dem aus die Schwarzung 
fleichmaBio abfallt. Von den angefiihrten bisher bekannten Mitteln gentigt in der 
eziehung nur die stetige Anderung der Hinstellung und der sogenannte Halbachromat, 
yei dem samtliche Bildfehler, bis auf die chromatischen, behoben sind; die erste Me- 
hhode hat konstruktive Schwierigkeiten, die zweite arbeitet unbequemerweise mit Fokus- 
lifferenz, welche die Hinstellung schwierig und unsicher macht. — Verf. gibt eine neue 
ifokale Vorstecklinse an (Goerz-Mollarlinse), die nur durch chromatische Aberration 
wirkt und dabei fir das photographisch wirksamste ultramarinblaue Licht 
itreng afokal ist, so da die Hinstellung der Platte nicht geandert wird, wenn die 
Limse vor das Objektiv gesteckt wird. Dadurch ist die beim Halbachromaten unver- 
meidliche Schwierigkeit, die richtige Platteneinstellung zu finden, beseitigt. Die ver- 
groBerte Tiefenwirkung der Linse wird durch beigegebene Reproduktionen von photo- 
zraphischen Aufnahmen eines Tiefénobjekts erwiesen. Ros. RicutTEr. 


I, C. Gardner. A Field telemeter for approximate surveying. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 6, 489—493, 1922, Nr.5. Als Ersatz fir ein Tachymeter, bei dem immer 
ein Lattentrager nétig ist, ist ein Kntfernungsmesser mit Basis am Standort, wie er 
fir militérische Zwecke gebrauchlich ist, in sehr vereinfachter Form ausgefihrt. 
Zwei Fernrohre sind an einer Basislatte befestigt. Der ganze Apparat wird so auf 
das Ziel gerichtet, daS sein Bild mit dem Fadenkreuz des einen Fernrohres zusammen- 
allt ; die Abweichung des Zielbildes vom Fadenkreuz des anderen Fernrohres wird 
dann mit einem Okularmikrometer gemessen. Die Parallelitét der Fernrohre wird 
durch yorgeschaltete Pentaprismen mit angekitteten Kollimatorlinsen geprift, von 
denen jede die Kollimatormarke fir die andere tragt. Cur. v. Hore. 


Seiji Nakamura. On a Solenoscope. Japanese Journ. of Phys. 1, 21—27, 1922, 
Nr. 3/4. [S.796.] Boxe. 


Lloyd W. Taylor. The projection of polarized light phenomena. Phys. Rey. 
(2) 21, 199, 1923, Nr.2. Als einfaches Hilfsmittel fiir die objektive Vorfihrung von 
Polarisationserscheinungen kann ein Projektionsapparat dienen, dessen Objektiv zu 
entfernen ist. Zwei Glasplattensitze und eine einfache Linse von hinreichender Off- 
nung und 20 bis 30cm Brennweite vervollstandigen die Hinrichtung. H. R. Scuvunz. 


Pierre Toulon. Les projections stéréoscopiques par la lumiére polarisée. 
Journ. de phys. et la Radium (6) 4, 168 8, 1923, Nr: 1. Die Teilbilder werden durch 
polarisiertes Licht entworfen, das von einem metallisierten Schirm nahezu ohne 
Anderung des Polarisationszustandes reflektiert wird. Die Beobachter benutzen Brillen 
mit Glasplattensitzen als Analysator, deren Polarisationsebenen senkrecht aufeinander 
stehen, wie auch diejenigen der Teilbilder. Fir kinematographische Darbietungen 
ist nur ein Film nétig, aber ein besonderer Aufnahmeapparat. H. R. Scuvnz. 
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H. Erggelet. Gab es schon vor Helmholtz einen Augenspiegel? ZS. 

ophthalm. Opt. 11, 1—9, 1923, Nr.1. Der Hamburger Nervenarzt Dr. Drasel 
hat auf Grund eines aufgefundenen Briefes in einem Vortrage die Vermutung au 
gesprochen, daS bereits vor Helmholtz yon dem Mechaniker Dahlfues in Brem« 
ein Augenspiegel konstruiert sei. Die genaue Untersuchung der in jenem Briefe en 
haltenen Zeichnung des vermeintlichen Hintergrundes des Auges fiihrt den Verf. ; 
der Anschauung, daS diese einen Linsenstern darstellt; der Gesamteindruck d 
Zeichnung entspricht recht genau einem entoptischen Bilde bei Lieting. Aus d 
Tatsache, daf Draseke, der noch 11 Jahre nach dem Bekanntwerden des Helmholt: 
schen Augenspiegels lebte, seine Prioritaitsrechte nicht geltend gemacht hat, wil 
geschlossen, daf dieser selbst nachtraglich an’ seiner Deutung des Geschehenen ir 
geworden ist. Lry 


C. G Darwin. A quantum theory of optical dispersion. Proc. Nat. Aca 
Amer. 9, 25—30, 1923, Nr. 1. [S.788.] SuEKA 


C. Dieterici. Uber das Refraktionsyolumen sehr yerdinnter Lisunge 
Ann. d. Phys. (4) 70, 558—560, 1923, Nr. 7. Das Landoltsche Refraktionsvolum« 
fir Mischungen zweier Flissigkeiten und Lésungen laSt sich additiv aus dem Refraktion 
volumen der Komponenten nach der Gleichung: » —1 = «W-4+-8S darstellen. Darin b 
deuten « =(n, — 1) v,, und § =(n, — 1) v, das molekulare Refraktionsvolumen der rein 
Komponenten und W und S die Zahl der in der Raumeinheit der Lésungen enthalten 
Molekiile. Diese Formel wird auf wasserige Lésungen von Kochsalz und von Schwef 
siure angewandt. Es ergibt sich, dai auch bis zu den allerverdiinntesten Lésunge 
die nur 0,001 normal sind, f konstant ist und denselben Wert hat wie in Lésung 
hoher Konzentration. Keinerlei Anzeichen einer mit der Verdiinnung fortschreitend: 
Dissoziation ist also auf optischem Wege bemerkbar. KAUFFMAN 


Dufour. Sur la réfraction d’un pinceau lumineux dans le cas générs 
C. R. 174, 1539—1541, 1922, Nr. 24. FRIck 


E. Bratke und E. Waetzmann. Interferenzmethode zur Prifung optisch 
Systeme. Naturwissensch. 11, 225—228, 1923, Nr.12. Mascart, Hurion w 
Lummer haben die Interferenzen beschrieben, die an einer schraggestellten Pla 
parallelplatte auftreten missen, wenn das reflektierte parallele Biindel nach Dure 
gang durch eine Linse yon einem senkrecht zur Linsenachse stehenden Planspieg 
reflektiert wird. Die Interferenzen werden in charakteristischer Weise deformie 
wenn die Linse Abbildungsfehler zeigt. Fiir eine einfache Linse von 95mm Bren 
weite sind die nach der Theorie zu erwartenden Interferenzkurven mit den fir ve 
schiedene Spiegelentfernungen beobachteten verglichen worden, wobei sich vorziiglic 
quantitative Ubereinstimmung ergab. Weitere Aufnahmen zeigen dann den Kinfl 
verschiedener Zonenkorrektion. \ H. R. Souuz 


R. N. Ghosh. A Qualitative Study of Inflected Waves. Phil. Mag. (6) ¢ 
225—228, 1923, Nr. 265, Januar. Bringt man in das von einer spaltférmigen Lic! 
quelle ausgehende divergente Strahlenbiindel einen versilberten Glaszylinder mit sein 
Achse parallel zur Spaltrichtung, so entstehen hinter einem Mikroskopobjektiv, dess 
vordere Brennebene durch die von den Strahlen streifend getroffene Erzeugende gel 
Interferenzen; eine Welle wird durch den unmittelbar vom Spalt kommenden T 
der Welle, die andere durch die am Zylinder reflektierten Strahlen gebildet. I 
Intensitatsverteilung ist durch die Airysche Formel gegeben. — Bewegt man ein 


- 
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anen Draht (0,3 mm Durchmesser) langs der Wellenfront kurz hinter dem Mikroskop- 
ektiy, so ergibt sich eine Umkehrung der Richtung der Schattenbewegung, wenn 
* Draht durch den Inflexionspunkt gefiihrt wird. Dabei wird die Zahl der Inter- 
enzstreifen vermehrt, ihre Intensitat vermindert und das Hauptmaximum ver- 
oben. Die Wirkung des Drahtes auf das Streifensystem vermindert sich mit der 
Inung der Streifen. Bei Vernachlassigung der Beugungswirkung am Draht lat 
h der Hinfluf des Drahtes leicht als Differenz zweier Integrale vom Fresnelschen 
p berechnen. H. R. Scuunz. 


H. Adams and E. D. Williamson. The relation between birefringence 
d stress in various types of glass. Journ. Washington Acad. 9, 609—625, 1919, 
. 20. Vgl. diese Ber. 1, 1618, 1920. ScHEEL. 


H. Shaxby. Metallic Crystals and Polarised Light. Nature 111, 431, 1923, 
. 2787. Laft man polarisiertes Licht auf einen Metallschliff fallen, so findet man 
| Drehung des Analysators bei einer vollen Umdrehung vier Maxima und vier 
nima, Selbst in Teilen mancher Kristalle tritt diese Helligkeitsschwankung auf 
d lat im polarisierten Licht Einzelheiten hervortreten, die im natiirlichen nicht 
htbar sind. H. R. Scuvuz. 


Y. Raman and K. Seshagiri. Onthe Molecular Scattering and Extinction 
Light in Liquids and the Determination of the Avogadro Constant. 
il. Mag. (6) 45, 625—640, 1923, Nr. 267, Marz. Wahrend die Rayleighsche Formel 
> die Energie des zerstreuten Lichtes fir Flissigkeiten nicht anwendbar ist, gilt 
» Hinstein-Smoluchowskische Formel fiir den zerstreuten Teil der einfallenden 
82° RT B (n? — 1)? (n? + 2)? 
27N. A 
fallenden Strahl zerstreute Licht vollkommen polarisiert ist. Im allgemeinen muS 
loch auBer den thermisch bedingten Dichteschwankungen noch die Anisotropie der 
jlekiile beriicksichtigt werden. — Ist das einfallende Licht unpolarisiert und liegen 
wohl einfallendes als auch zerstreutes Biindel in der Horizontalebene, so ist die 
fensitat der vertikalen Komponente + ¢2,+22,, die der horizontalen Kom- 
nente 22, zu setzen. 2) ist hervorgerufen durch die Dichteschwankungen, 22, 
rch die molekulare Anisotropie, deren polarisierter Teil ¢2, in der Vertikal- 
mponente erscheint. Demnach folgt fiir das Intensitatsverhaltnis der Komponenten 


22, 


ergie wenigstens in dem Falle, daB das senkrecht zum 


i 62,20, Cat, Fas Pe earl et Yc (1) 
d die Gesamtenergie 2 = 2 + 2, (e+-4) ist 
eShop ck che pe ae 
O= a e+e) & 


ir Gase mit anisotropen Molekiilen hat Lord Rayleigh den Wert o als Funktion 
eier Parameter bestimmt und nach Cabannes ist demgemaB der Korrektionsfaktor 
r Gase 6(1-+ e):(6—7@), woraus sich e = 1/; ergeben wirde. Setzt man eine 
llig unregelmaSige Verteilung der Molekiile ohne gegenseitige Beeinflussung voraus, 

laBt sich der Prozentsatz des polarisierten Lichtes fir beliebige Temperaturen 
1d Drucke berechnen, wenn er fiir einen Zustand bekannt ist. — Die Ergebnisse 
niger Beobachtungen an Flissigkeiten, die durch mehrfache Destillation gereinigt 
orden sind, sind in der Tabelle zusammengestellt. 


828 ’ 6. Optik aller Wellenlangen. 


i Kompressi- al \Cabannes-| Zerstreuungsvermog 
hae Ehiaah a pilitat sewers scherFaktor| pezogen auf Luft i 
x ar B.108 Komponente | 6(1+e) Normalzustand 

prone Proz. gl beobachtet berechn 

NWisisser Stk e ara.as Ue 1,337 42 12,5 1,30 165 177 
AUBEINC eee ees 1,358 200 8,3 1,19 860 | 926 
Methylalkohol ..../) 1,833 130 15,1 1,39 495 560, 
Athylalkohol ..... 1,366 120 13,0 33 620 653 
MS enzo) 1s avin silos eee 1,510 100 | 39,8 2,62 3135 2861 
Chloroform <. . +. - 1,450 145 15,0° - 1,39 1567 1503 
Kohlenstofftetrachlorid || 1,467 100 11,0 1,27 1040 1056 
Mtoltol: Te, @ eheke ahetes 1,510 110 40,0 2,73 2970 3146 
Schwefelkohlenstof .|| 1,650 104 70,0 9,27 16000 | 23120 


Die Abhingigkeit des Wertes 0 von der Wellenliange weist auf Zusammenhange de 
molekularen Anisotropie mit Resonanzvorgangen hin. Hine strenge Proportionalita 
des zerstreuten Lichtes zu A—4 ist wegen des Hinflusses von m und @ nicht zu er 
warten (vgl. Tabelle). 


OES Mittlerer Wert Wert von @ in Proz. 
Flissigkeit 

nS rot gelb grin blau violett 
AWWAREGE™ .yauianer + oats Nh ies 9,4 10,6 10,7 15,5 21,0 
Wither), en some ale te 8,3 8,2 8,2 8,2 9,0 9,2 
Methylalkohol. ... 15,1 12,5 12,6 12,6 15,0 17,2 
Athylalkohol ... . | 13,0 10,9 10,9 10,9 13,0 15,0 
BenzOL oa. sh 3) sheers 39,8 89,8 39,8 39,8 41,0 41,0 
Toltoly, +5 <txiveeiee 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 


Der Temperatureinflu$8 auf das Zerstreuungsvermogen, das durch Dichte- und Kom 
pressibilititsanderungen bedingt ist, konnte fir flissigen Ather bei 0° und 60°C i 
guter Ubereinstimmung mit dem rechnerischen Wert nach Hinstein-Smoluchowsk 
(1,41) mit 1,60 beobachtet werden. Beziiglich der Anderung des Zerstreuungs 
vermoégens mit dem Aggregatzustand liegen nur einige qualitativ bestatigende Messunge 
vor; die Beziehung zwischen Polarisation des zerstreuten Lichtes und Dispersions 
formel und das Gesetz der molekularen Exstinktion des Lichtes in Fliissigkeite 
sollen spater behandelt werden. Unter Beriicksichtigung des Cabannesschen Faktor 
ist ferner die Avogadrosche Konstante NV ermittelt worden, und zwar mit 7,3.10? 

. H. R. Scuut: 


L. P. Sieg and @. D. Van Dyke. On the principal optical constants of isc 
lated tellurium crystals. Phys. Rey. (2) 21, 206, 1923, Nr.2. Die Bestimmun 
der optischen Konstanten fiir Tellur mit Hilfe des Weldschen Cristelliptometers be 
Reflexion an einer der hexagonalen Flachen hat 1m sichtbaren Gebiet ergeben fiir 7 
Werte zwischen 2,50 und 3,44, fiir n. Werte zwischen 2,05 und 2,68, fir K, Wert 
zwischen 0,40 und 0,56, fiir Ky Werte zwischen 0,54 und 0,67. H. R. Scxut: 


L. P. Sieg. A direct determination of the principal reflecting power 
of isolated tellurium crystals. Phys. Rey. (2) 21, 211. 1923, Nr, 2. Mittels direkte 


_ 6. Polarisation. Doppelbrechung. Dehnung. Kristalloptik. gag 
assungen sind die beiden Hauptreflexionsvermégen der hexagonalen Flachen einzelner 
urkristalle bestimmt worden. Fir das sichtbare Spektrum liegt RR, zwischen 0,28 
id 0,34, Ry zwischen 0,22 und 0,32. H. R. Scrvuuz. 


porges Friedel. Sur les corps cholestériques. CO, R. 176, 475—478, 1923, Nr. 8. 
arch Zusatz einer geringen Menge eines Korpers von cholesterischem Typ zu einem 
Ichen in nematischer Phase (vgl. Ref. 8. 680), welcher keine Rotationspolarisation 
igt, wird grofes Drehungsvermégen erzeugt und es werden die charakteristischen 
igenschaften des cholesterischen Typs hervorgerufen. Nimmt man an, dai das Dre- 
mngsvermdgen der cholesterischen Phase auf eine starke Torsion um die Normale 
© positiven optischen Achse des Elementes zuriickzufiihren sei, so folgt, daB die 
rehung im normalen Bezirk des Spektrums, d. h. weit entfernt von der kurzwelligen 
versionsstelle um so starker sein muh, je geringer die Torsion ist, was dadurch be- 
itiet zu sein scheint, da mit abnehmendem Gehalt an cholesterischer Phase die 
rehung stark zunimmt. In der Tabelle ist die Anzahl der Umdrehungen auf 1mm 
vhichtdicke fiir Gemische von Azoxyanisol (A) und Cholesterinacetat (C) angegeben. 


100°C | 125°C 
ai 
10A:1C 20A 2:10 40A :1C LOWS he 20 A :10 | 40A :10C 
635 wy i 5 125 17,5 38 83 
585 , 165 22 53 100 
535 , i 222 ~|| = 88 67 143 
505 y ae | 157 265 36 90 172 


ie Drehung ist demnach nicht molekular, sondern auf Strukturveranderungen zuriick- 
iftthren. Die Uberginge, die sich bei Mischungen von Colophan mit Azoxyphenetol 
ur in beschranktem Mafe realisieren lassen, sind besser mit Mischungen von 1 Teil 
lethylbenzilidenbenzidin mit 1 bis 2 Teilen Azoxyphenetol und etwa 4/,, der Gesamt- 
lenge Colophan zu beobachten. 4 H. R. Scuuuz. 


. 0. Hulburt. Magnetic and natural rotatory dispersion in absorbing 
iedia. Phys. Rev. (2) 21, 197, 1923, Nr. 2. Hine theoretische Diskussion titber die 
on H. A. Lorentz auf Grund der Elektronentheorie aufgestellten Formeln fir die 
agnetische Rotationsdispersion in isotropen absorbierenden Medien und fir die 
atiirliche Rotationsdispersion in optisch aktiven, absorbierenden Medien. In einigen 
eispielen, wo die Angaben zur Ausrechnung geniigten, lieferte die neue magnetische 
otationsformel genaue Ubereinstimmung mit den experimentellen Werten, und 
araus die friher mitgeteilte Abweichung zwischen den beobachteten Verdet-Winkeln 
nd den aus einer Theorie, welche die Absorption vernachlassigt, errechneten, 
erechnet. GAISSER. 


aiszl6 Zechmeister. Zur Kenntnis des optischen Drehungsvermoégen von 
iuckerarten in Salzsaure. ZS. f. phys. Chem. 108, 316—336, 1922, Nr. 3/4. Das 
ptische Drehungsvermégen des Traubenzuckers in salzsaurer Losung steigt mit der 
hlorwasserstoffkonzentration in auSerordentlichem Mafe an. In gleicher Weise ver- 
alten sich Galaktose, Mannose, Arabinose, Xylose, Rhamnose und Fruktose. Die 
‘bhangigkeit der spezifischen Drehung von der Salzsiurekonzentration tritt in ver- 
iinnten Siuren noch wenig zutage; bei konzentrierter Siure entspricht aber schon 
iner kleinen Verschiebung im Chlorwasserstoffgehalt ein michtiger Sprung in der 
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Aktivitat. Rhamnose zeigt ein von den tibrigen Aldosen insofern abweichendes Ver- 
halten, als sie in schwachen Sauren rechtsdrehend, in 39,5 proz. Sauren inaktiv 
in stirkeren Sduren betrachtlich linksdrehend ist. Mannose weist die Besonderh 
auf, da8 ihr Drehungsvermégen mit steigender Saurekonzentration zundchst “a 
zurickgeht, um erst dann stark anzuwachsen. Der Ubergang der Aldose in de 
hochaktiven Zustand ist eine Zeitreaktion, die sich bei niederen Temperaturen, et 
bei 0° oder — 120, ver folgen 14$t und ahnlich wie die Mutarotation “ai Ai 


verlauft. Wird die Saiure durch Bicarbonat neutralisiert, so sinkt die Aktivit 
wieder und wird der einer Lésung des Ausgangspraparates in einer entsprechen| 
starken Kochsalzlésung gleich oder fast gleich, wodurch die Reversibilitat des 
Prozesses und die Unversehrtheit der Zuckermolekiile erwiesen ist. Zur Deutung 
der Versuchsergebnisse ist anzunehmen, da sich in der rauchenden Saure zwei Vor- 
gange mit ungleichen Gédelwrindigiartan abspielen: 1. Die Hinstellung eines Gleiohs 
gewichts zwischen a- und f-Form, die schon in verdiinnten Sauren momentan erfolge 
und héhere Drehungswerte ergibt als in Wasser. 2. Die langsamer verlaufende teil- 
weise Umwandlung in ein hochdrehendes Gebilde, die in verdiimnten Sauren nur in 
untergeordnetem Mase stattfindet. KavrrMann, 


{ 
M. Pirani und W. Fehse. Uber Herstellung und Higenschaften von reinem 
Graphit. ZS, f. Elektrochem. 29, 168—174, 1923, Nr. 4 (7/8). [S. 806.] GAISSER. 


Walther Gerlach und H. Albach. Untersuchungen an Radiometern. I. Uber 
ein Kompensationsradiometer. ZS. f. Phys. 14, 285—290, 1923, Nr.5. Es wird 
ein Radiometer beschrieben, dessen Fliigel sowohl durch Strahlung als auch dureh 
elektrischen Strom geheizt werden kann. Da die Anordnung so getroffen ist, dab 
der ,,Strahlungsausschlag“ entgegengesetzt gerichtet ist dem ,Heizungsausschlag“, so 
stellt das Instrument ein Kompensationsradiometer dar. “Ks werden Anwendungen 
fiir die Messung kleiner Anderungen yon intensiven Strahlungen oder sehr kleiner 
Anderungen von an sich kleinen elektrischen Gleich- oder Wechselstromen beschrieben. 

GERLACH. 


Kurt Hoffmann. Bestimmung der Strahlungskonstanten nach der Me- 
thode von Westphal. ZS. f. Phys. 14, 301—315, 1928, Nr. 5. Die Westphalsche 
Methode zur Bestimmung der Stefan-Boltzmannschen Konstanten besteht in der 
Messung der zur Deckung des Strahlungsverlustes eines geschwarzten Korpers hoher 
Temperatur erforderlichen Energie. Zur Vermeidung von Konvektionsstrémungen 
wird der Korper in ein GefiS mit vermindertem Druck gebracht, dessen Wande 
auf konstanter niedriger Temperatur gehalten werden. Die Warmeableitung durch 
das Gas wird so eliminiert, da der gesamte Energieverlust desselben Kérpers im 
blanken und geschwarzten Zustand bestimmt wird. Aus dem KEmissionsyermégen in 
beiden Fallen und der gemessenen zur Konstanthaltung der Temperatur des Strahlers 
zuzutijhrenden Energie (elektrische Heizung) berechnet sich die Konstante des Strahlungs- 
gesetzes. In den Messungen von Westphal war die Bestimmung des Emissions: 
vermogens nicht einwandfrei. Auf Grund neuerer Erfahrungen von Rubens und 
Hoffmann verbessert letzterer auf Anregung von Rubens diese Messung. Da es 
sich als unméglich erweist, die wahre Temperatur der strahlenden Oberfliche zu be- 
stimmen — es besteht stets ein Temperaturgefille zwischen der strahlenden ge 
schwarzten Oberflache und ihrer metallischen Unterlage —, wird diese Temperatur. 
differenz so korrigiert, daf nicht das wahre Emissionsvermégen und die Temperatu1 
der Oberflache zur Berechnung verwendet wird, sondern das Emissionsvermégen im 
Vergleich zu einem schwarzen Kérper, welcher die — sehr sicher zu messende — 


if 
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femperatur der metallischen Unterlage des Schwarzungsmittels hat. Es wird das 
imissionsvermégen des geschwarzten und des blanken Kérpers fir alle ver- 
yendeten Temperaturen (zwischen 80 und 2079C) gemessen. Der gemessene o-Wert 
761 - 10-12 Watt cm—2 Grad—4 wird korrigiert (wahre Gréfe der strahlenden Oberflache 
+-0,2 Proz., Temperaturkorrektion ~ 0,02 Proz., Wirmeleitungskorrektion in der 
Wand des umhiillenden Gefafes niedriger Temperatur + 0,05 Proz., Schwarzungs- 
correktion desselbén + 0,4 Proz., Temperaturgefalle in der Schwarzungsschicht bei 
viederem Druck —0,22 Proz.). Als Endergebnis folgt 5,764-10—12+ 0,052 in voll- 
tandiger Ubereinstimmung mit den Werten von Coblentz 5,72 und Gerlach 5,80. 

a GERLACH. 


jh. Gallissot. La distribution apparente de l’énergie lumineuse sur le 
lisque solaire. Résultat de mesures au spectrophotométre Gouy. Journ. 
le phys. et le Radium (6) 4, 176 S—177 S, 1923, Nr.2. Mit einem Gouyschen Spektro- 
hotometer ausgefiihrte Messungen der Variation der Sonnenhelligkeit zwischen Mitte 
ind Rand als Funktion der Wellenlinge ergeben ahnliche Kurven, wie sie Vogel 
rhalten hat, dagegen starke Abweichungen von Abbots Ergebnissen. Es wird kurz 
rezeigt, da es nicht moglich ist, die ganze Variation der Helligkeit auf Zerstreuung 
les Lichtes in einer Sonnenatmosphare zu schieben, da dagegen die Kurven eine 
stiitze der Gouyschen Theorie der ,soleil gazeux“ geben. Besonders ein Wende- 
yunkt in dem Verlauf der Helligkeit— Wellenlangenkurven stimmt mit ersterer 
Theorie gar nicht; wohl aber wirde ein solcher aus letzterer Theorie folzen, wenn 
nan annimmt, dali von der Sonnenmitte Strahlungen aus Schichten sehr ver- 
ichiedener Temperaturen kommen, wahrend nach dem Rande der Sonne zu immer 
mehr die Strahlung der Oberflachenschicht iiberwiegt. So laBt sich die Strahlungs- 
curve des Randes mit der eines schwarzen Korpers bestimmter Temperaturen 
~~ 5000°) vergleichen, wahrend die der Sonnenmitte einen anderen Verlauf hat als 
in schwarzer Korper irgend einer einheitlichen Temperatur. GERLACH. 


Arthur Taber Jones. The Temperature of a Black Spherical Meteorite. 
Sill. Journ. (5) 5, 247—255, 1923, Marz. Der Verf. fiihrt einleitend aus, daf man 
neistens annehme, die Temperatur der Meteore vor Hintritt in die Erdatmosphare 
iege nahe beim absoluten Nullpunkt, und hat die Absicht, diese falsche Ansicht 
lurch exakte Temperaturberechnung zu zerstéren. [Dazu mu der Ref. bemerken, 
lai, seit die Gesetze der Strahlung einigermaSen bekannt sind, wohl kein Physiker 
der Astronom die bekampfte Irrmeinung beztiglich derjenigen Meteore gehabt 
der gar ausgesprochen hat, die auch der Verf. allein behandelt: die von der Tag- 
ite her in die Atmosphiare eindringenden.| — Der Verf., der stets mit absolut 
ichwarzen Kérpern operiert, berechnet zunichst fir den Fall einer vollkommen 
viarmeleitenden Kugel aus der elementaren Gleichung der Strahlungsbilanz die in 
liesem Falle langs der Oberflache konstante Temperatur zu +4°C. Als zweite 
Aufgabe stellt er sich die Untersuchung der Temperaturverteilung auf einer kleinen 
<ugel — die numerischen Rechnungen beziehen sich auf solehe von 5cm Radius —, 
lie zur Sonne stets gleich orientiert ist, also keine Rotation besitzt, fiir zwei ver- 
ichiedene’ Wirmeleitungskoeffizienten, die etwa dem Basalt und dem Hisen ent- 
sprechen. Der Gang der Untersuchung ist der, dai zunichst die durch Hinzunahme 
ler Warmeleitung verallgemeinerte Strahlungsbilanzgleichung aufgestellt wird. Fir 
lie Temperatur im Kérper wird zunichst ein allgemeiner Entwicklungsansatz nach 
‘aumlichen Kugelfunktionen gemacht, aus dem sich formal der Ausdruck fiir den 
Temperaturgradienten als Funktion des Oberflachenortes ergibt; die Temperatur der 
berfliche selbst stellt sich dabei als Reihe nach Potenzen von cos pm dar (p Winkel- 
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abstand von der Verbindungslinie Sonne—Meteormitte). Durch Einsetzen in 
Strahlungsbilanzgleichung kénnen dann die unbestimmten Koeffizienten bestim: 
werden. In den vom Verf. gerechneten Fallen geniigt es, sieben Glieder der En 
wicklung fir die Oberflachentemperatur: mitzunehmen. Das nicht gerade iter 
raschende Resultat ist, da fir einen ,schwarzen“ Steinmeteoriten der gewahltet 
Gréfe die Temperaturextreme zwischen + 27,69 und —17,0° liegen, wahrend natur 
gemi beim Hisenmeteoriten gleicher GriSe die entsprechende Spanne sehr gerin 
etwa 1°, ist. Da der Temperaturgradient von der Groéfe des Korpers abhangt, 
wird natirlich die Spanne zwischen Maximum und Minimum um so grofer, je gréBei 
der Korper ist, und umgekehrt. & v. Bruny) 


N. Bohr. Uber die Quantentheorie der Linienspektren, Ubersetzt vor 
P. Hertz. Mit einem Vorwort des Verfassers. VI und 168 8. Braunschweig, Verlag 
von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1923. [S. 790.] 


N. Bohr. On the quantum theory of line-spectra. Part III. Danske Vidensk 
Selsk. Skr. 8, 101—118, 1922. [S. 791.] . 


A. Landé. Fortschritte der Quantentheorie. XI und 91S. Dresden un¢ 
Leipzig, Verlag von Theodor Steinkopff, 1922. (Wissensch. Forschungsber. Naturw 
Reihe, herausgeg. von Raphael Ed. Liesegang, Band 5.) [S. 790.] 


Paul S. Epstein. The evaluation of quantum integrals. Proc. Nat. ‘Acad 
Amer. 8, 166—167, 1922, Nr. 7. [S. 788.] 


A. Dauvillier. Analyse de la structure atomique. C. R. 173, 10771079, 1921 
Nr. 22. [S. 800.] 


W. E. Curtis. Half Quanta. Nature 109, 713, 1922, Nr. 2744. [S. 792.] 


S. Datta. An Exception to the Principle of Selection in Spectra 
Nature 110, 39,1922 Nr. 2749. [S. 792.] SMEKAL 


J. Stark. Anderungen der Struktur und des Spektrums chemische 
Atome. Nobelvortrag, gehalten vor der Koénigl. Schwedischen Akademie de 
Wissenschaften zu Stockholm am 3. Juni 1920. Les prix Nobel en 1919—1920, 10 5, 
1922. Bereits referiert nach dem gleichlautenden, im Verlage von 8. Hirzel i 
Leipzig 1920 erschienenen Sonderabdrucke. Vgl. diese Ber 2, 344, 1921. A. Smpxar 


Ludwik Silberstein. On the spectrum of neutral helium. Astrophys 
Journ. 56, 119—131, 1922, Nr. 2. Der Verf. priift zunachst die Frage, ob dil 
Lagrangesche Partikularlisung des Dreikérperproblems, bei welcher die dre 
Kérper dauernd in einer geraden Linie liegen, auf das neutrale Heliumatommode! 
angewendet werden kann. Es zeigt sich, daS das Spektrum des neutralen Helium 
mittels der resultierenden einfachen Formel nicht darstellbar ist (was in Anbetrach 
der falschen Ionisierungsspannung, welche das alte Bohrsche Heliumatommodell, da 
einen Spezialfall dieses Bewegungstypus verwirklicht, ergibt, wohl nicht tiberraschen; 
sein kann). — Hierauf geht der Verf. zu der Annahme iiber, daB die Elektronen ir 
Atom keine oder nur geringfiigige Wechselwirkungen aufeinander austiben. Di 
Spektralformel eines solehen He-Modells entsteht dann einfach durch Addition zweie 
Serienformeln fiir das He+-Spektrum, wobei fiir die Rydbergsche Konstante J 
allerdings streng genommen ein etwas “wer Wert als fir Het+ einzusetzen ware 


y = 4AR(- aaa — 


m2 amg 
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L und 2 bedeuten die Indizes der beiden Hlektronen, die m und m-sind vier will- 
firliche (!) Anzahlen]. Der Verf. fihrt acht Beispiele an, um den numerischen 
irfolg seines Verfahrens zu illustrieren. — In einer langeren Nachschrift findet sich 
ine Tabelle von 84 gemessenen Linien des neutralen He mit den zugehérigen 
\nzahlen 1, 9, ™,; Mz (von welchen fiir die Ausgangsbahnen einige bis auf 30 an- 
teigen) und den daraus berechneten Wellenlangen. Die erzielte Ubereinstimmung geht 
lis auf einige Zehntel Angstrom (bei einer MeBgenauigkeit von wenigen Tausend- 
teln! D. Ref.), in einigen Fallen betragt die Differenz bis zu 1,5 A. Die tibrigen 
7 beobachteten Linien kénnen nur auf +10 A genau dargestellt werden, wenn die 
Indbahnen der Elektronen héchstens die Quantenzahl 9 besitzen. Die tbliche, gut 
jegriindete Serienanordnung der neutralen He-Linien wird durch die Darstellungs- 
fersuche des Verf. vollstandig zerstért. Auf Grund einer Wahrscheinlichkeitsiiber- 
egung wird zum Schlufi angegeben, da die erzielten Ubereinstimmungen mit 
‘icherheit nicht dem Zufall zugeschrieben werden kénnen. Da die nach dem 
Joulombschen Gesetze berechneten AbstoSungsenergien der beiden He-Elektronen 
fanz betrachtliche Werte annehmen wiirden, wird geschlossen, daf intraatomare 
ilektronen keinerlei oder nur sehr geringe AbstoBungskrafte aufeinander ausiiben ~ 
cOnnen. Der Verf. gibt an, dab diese Auffassung auch beim Li-Spektrum zu dhnlichen 
jumerischen Ergebnissen fihrt. \ A. SMEKAL. 


Ludwik Silberstein. Some Spectrum Lines of Neutral Helium derived 
theoretically. Nature 110, 247—249, 1922, Nr. 2755. Auszug aus vorstehend 
teferierter Arbeit, auf die betreffs genauerer Ninzelheiten vom Verf. verwiesen wird. 

A. SMEKAL. 


W. M. Hicks. Spectrum Lines of Neutral Helium. Nature 110, 309, 1922, 
Nr. 2757. Mit Bezugnahme auf vorstehenden Nature-Brief von L. Silberstein teilt 
der Verf. mit, da8 es ihm gelungen ist, die Frequenzen des Viellinienspektrums des 
Wasserstoffs durch additiv oder subtraktiv miteinander verbundene Balmer- 
frequenzen so darzustellen, da die berechneten und die gemessenen Frequenzen 
innerhalb der Beobachtungsgenauigkeit yon 0,01 A miteinander wbereinstimmen. 
Durch diesen numerischen Erfolg veranlaBt, habe er die gleiche Methode auch auf 
das Curtissche Heliumspektrum (der Verf. scheint allerdings das von Curtis ent- 
deckte He-Bandenspektrum und nicht das von Silberstein benutzte He-Serien- 
spektrum zu meinen. D. Ref.) angewendet, was nun auch durch den Silberstein- 
schen Brief als erfolgreich bestatigt sei. » A. SMEKAL. 


¥ 


C. Y. Raman. The Spectrum of Neutral Helium. Nature 110, 700—701, 1922, 
Nr. 2769. Der Verf. weist darauf hin, daf die Bohrsche Erklirung der Balmerserie 
die abnehmende Intensitét der aufeinanderfolgenden Linien in sehr befriedigender 
Weise in Zusammenhang bringe mit immer gréS%er und daher auch immer seltener 
werdenden Anfangsbahnen des Elektrons im Wasserstoffatom. Der Versuch von 
Silberstein zur Erklirung der Frequenzen im neutralen He-Spektrum (siehe vor- 
yoriges Referat) lasse nun gerade fiir die intensive gelbe He-Linie 45876 einen 
derartigen Zusammenhang vermissen. Hine genauere Priifung der Ergebnisse der 
Silbersteinschen Methode habe nun folgendes gezeigt: 1. Durch VergréBerung 
der Quantenzahlen lasse sich die Genauigkeit der Darstellung beliebig steigern; es 
gibt daher oft mehrere gleich gute Darstellungsméglichkeiten fir eine beobachtete 
Linie. 2. Die Verteilung jener Linien, welche eine befriedigende numerische Wieder- 
gabe zulassen und jener, bei welchen dies nicht zutreffe, weist auf das Wirken eines 
Wahrscheinlichkeitsgesetzes hin, so daB die erzielten Ubereinstimmungen dem Zufall 
Physikalische Berichte. 1998. 53 
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zuzuschreiben seien. 3. Linien, welche ansteigenden Quantenzahlfolgen entsprechen,, 
zeigen weder die zu erwartende Folge abnehmender Intensitat, noch gehéren sie ent 
weder nur zum Ortho- oder zum Parheliumspektrum. Der Verf. hebt hervyor, dab, 


sechs unabhangiger Quantenzahlen in noch verstarktem Mae zeigen missen. Ends 
lich bemangelt er auch noch den von Silberstein fir die Rydbergsche Konstante 
seiner Formel gewahlten Zahlenwert. A. SMEKAL 


Ludwik Silberstein. The Spectrum of Neutral Helium. Nature 111, 46—47, 
1923, Nr. 2776. Der Verf. bestreitet die Berechtigung der Kinwande von C. V. Raman) 
(siehe vorstehendes Referat). Die Wahrscheinlichkeit dafiir, daB die erhaltenen Ube f 
einstimmungen dem Zufall zu verdanken waren, sei nach Ausweis der Rechnung ver- 
schwindend klein. Ferner ergebe auch die Beriicksichtigung des korrekten Wertes 
fir die Rydbergsche Konstante, der angegeben wird, keinerlei Anderungen hin- 
sichtlich der numerischen Ubereinstimmungen. Endlich bemiht sich der Verf. zu 
zeigen, da der Serienzusammengehérigkeit der verschiedenen Linien auch innerhal 

seiner Theorie Rechnung getragen werden kénne. A. SMEKAL 


W. M. Hicks. The Spectrum of Neutral Helium. Nature 111, 146, 1923 
Nr. 2779. Der Verf. wendet sich gegen den zweiten Nature-Brief von Silberstei 

(siehe vorstehende Referate) tiber den unter der gleichen Uberschrift behandelten 
Gegenstand. Die erzielten numerischen Ubereinstimmungen seien mehr als 100 mal) 
zu. wenig genau gegeniiber den Beobachtungsfehlern; der Versuch, die Serien- 
zusammengehérigkeit der verschiedenen Linien auch im Rahmen der Silberstein-) 
schen Theorie in Hyidenz zu setzen, sei nur durch besondere numerische Eigen- 
schaften der gewéhnlichen empirischen Serienformeln fiir das neutrale He-Spektrum 
moglich gewesen. A. SMEKAL,) 


Bessie Curry. Relative intensities of helium lines as a function of 
current, Phys. Rey. (2) 21, 203, 1923, Nr. 2. Mit Hilfe eines-Spektralphotometers) 
nach Brace-Lemon wurde die Intensitaétsanderung von Linien innerhalb einer Serie 
des Heliumspektrums in Abhangigkeit von einer Anderung des erregenden Stromes) 
untersucht. Mit wachsendem Strom verschiebt sich die Energie im Spektrum nach 
dem Violett zu. LEinzelheiten fehlen. P. P. Kocx. 


A. Li. Hughes and P. Lowe. Intensity relations in the hydrogen spectrum 
produced by electron impacts, Phys. Rey. (2) 21, 202, 1923, Nr.2. Zu deh 
Versuchen wurden Elektronen mit Voltgeschwindigkeiten zwischen 29 und 110 Volt 
benutzt. Die Messung der Intensitat der Linien erfolgte photographisch-photometriseh. 
Von den Serienlinien bleibt die Schwirzung fir H, tber den benutzten Voltbereich 
konstant, bei H,, Jal, und H; nimmt gie zunachst rasch zu, um dann konstant zu 
bleiben. Von zwélf Linien des sekundiren Spektrums nimmt bei sechs mit 
wachsender Spannung die Schwarzung rapid ab, wahrend sie bei sechs anderen ein 
Maximum zwischen 30 und 40 Volt durchiauft. P. P. Koon. 


H. Gieseler. Serienzusammenhinge im Bogenspektrum des Chroms. 
Ann. d. Phys. (4) 69, 147—160, 1922, Nr. 18. Auf Grund der magnetischen Aufspaltung 
wurde eine Anzahl yon Liniengruppen des Chromspektrums geordnet. Nach den 
Aufspaltungsregeln von Landé stellt der Verf. vier Reihen von p-Termen », p’, p”, p!” 
fest, von denen jeder fiimffach ist, so dab z. B. p zerfallt in po, p14, Pos Pg, P43 als 
zugehorige innere Quantenzahlen k werden 0, 1, 2, 3, 4 angegeben. Die azimutale 
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faantenzahl » wird 4. Bemerkenswert ist die grofe Termdifferenz zwischen p's, 
%, pi, sowie besonders zwischen pi’, p's’, pi’, py’. Es kombiniert nun p mit p’, 
", p'’ nach den bekannten Auswahlregeln (4k = +1, 0, 0-0 verboten). Die 
eemanaufspaltung ist vom Typus °/,a (a = normale Lorentzaufspaltung). Weiter 
tellt der Verf. zwei Glieder einer Kombination pd’ (d' Laufterm) fest, wo p den 
bigen finffachen Wert (p)...p,) hat und d' ebenfalls fimffach ist. Als innere 
juantenzahlen werden 1, 2, 3, 4,5, » 5 angenommen, die Kombinationsregeln sind 
ann erfullt, Als magnetische Aufspaltungsfaktoren ergeben sich fir dj 0, fir d} 1, 
ir di 5/,, Bei di und dj gelang die Berechnung nicht. [Ferner findet der Verf. 
wei, moglicherweise drei Gruppen pd" (d™ Laufterm). Hier ist d™ dreifach mit 
en inneren Quantenzahlen 1, 2, 3, die azimutale Quantenzahl wird zu n = 8 ange- 
ommen. AuSer den finf p-Termen kombiniert damit noch ein Hinzelterm Py (k = 2, 
\ufspaltungsfaktor 2). Die magnetische Aufspaltung des d™ ist von der gewéhnlichen 
'-Termaufspaltung. verschieden, die Aufspaltungsfaktoren sind fir d]’, dy, di’ der 
teihe nach 5/,, 11/,, 5/,, Bei der dritten Gruppe, bei der auch der Gang der Termdifferenzen 
ich andert, konnte die Zeemanaufspaltung nicht beobachtet werden. Die sechs Terme 
> P11 Po, P3, Ys, Py kombinieren auch noch mit einem weiteren dreifachen Term, 
ler als s-Term bezeichnet wird (s,, sq, S,), mit den inneren Quantenzahlen 1, 2, 3. 
‘ir s,; und s,; wurden die magnetischen Aufspaltungsfaktoren zu 7/, und 5/, fest- 
estellt. Hine weitere Kombination der p-Terme mit einem neuen dreifachen Term 
= 1, 2, 3) wurde bei 2592 A festgestellt. Zwischen den Aufspaltungsfaktoren von 
", d' und dem gewohnlichen d-Term wird eine GesetzmaBigkeit festgestellt. Hine 
‘abelle gibt eine Ubersicht uber die beobachteten und berechneten magnetischen 
\ufspaltungen. KRATZER. 


1o Dunoyer. Les spectres d’induction du césium et du rubidium. Journ. 
le phys. et le Radium (6) 8, 81 S—83S, 1922, Nr.4. Die spatere ausfihrlichere Arbeit 
les Verf. (Journ. de phys. et le Radium (6) 3, 261—292, 1922) ist bereits in diesen 
ser. 8.99 referiert. ; y. ANGERER. 


t. Vogt und J. Koenigsberger. Beobachtungen tiiber Absorption in Jod- 
lampf und anderen Dampfen. ZS. f. Phys. 18, 292—311, 1923, Nr. 5. Die 
Tersuchsanordnung mit Rowland-Gitter war fiir direkte Photometrie bestimmt. 
Jntersucht wurde hauptsachlich Joddampf, nebenbei Brom und Stickstoffdioxyd. Aus 
len Daten ergab sich folgendes: Das selektive kontinuierliche Absorptionsgebiet des 
oddampfes wird durch Temperaturerhéhung verbreitert. Von 600° ab wird mit 
ortschreitender Dissoziation die selektive Absorption gleichzeitig mit der Banden- 
bsorption schwacher. Bandenabsorption und selektive Absorption sind daher dem 
folekiil oder einem mit der Molekiilbildung zusammenhangenden Zustand eigentiimlich. 
femperatursteigerung verandert die Intensitatsverteilung im Bandenspektrum. Die 
Jandkantengruppen und Systeme zerfallen: es heben sich Linien und Liniengruppen 
eraus, die keine erkennbare Bandenanordnung besitzen, sondern den Viellinien- 
pektren gleichen. Das Gesetz von Beer, wonach der Absorptionskoeffizient der 
Jichte proportional ist, gilt fiir Joddampt nur bis etwa zur Dichte 5.10—5, und zwar 
owohl fiir die selektive kontinuierliche Absorption als auch fiir das Bandenspektrum 
Is Ganzes und fiir die einzelnen Absorptionslinien. — Luftzusatz vermehrt die Ab- 
orption wenig auf der kurzwelligen, stark auf der langwelligen Seite des Maximums. 
is kann die selektive Absorption, die ihr Maximum im Anfangspunkt der Bandkanten- 
ruppen bei 5057 A.-E. hat, als Fortsetzung des Bandenspektrums im Sinne der 
jaantentheoretischen Deutung von Holtsmark-Debye aufgefaft werden. Die Zahl 
ler Molekiile im Zustand kontinuierlicher Absorption ist im Mittel nur 1/,99 aller 
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vorhandenen. — Verbreiterungen der einzelnen Absorptionslinien wurden bei Brom 
in hohen Dichten und bei Jod, Brom und Stickstoffdioxyd bei Druckerhohung dureh || 
fremde Gase beobachtet. Die wahrgenommene Breite der Linien ist, wie die Diskussio: 
zeigt, durch die StoBdimpfung zu erkliren. Die durch andere Ursachen bedingti 
Verbreiterung mu, wie Rechnung und Beobachtung zeigt, kleiner sein als das Au 
lésungsvermégen des Gitters. Der Rotations-Dopplereffekt, der sich vorlaufig de 
theoretischen Berechnung entzieht, tritt jedenfalls nicht mit wahrnehmbarem Betrag 
auf. KoENIGSBERGER, | 


Robert Schwarz und Max Klingenfuss. Uber die Aktivierung von Kontakt: 
Platin durch Réntgenstrahlen, ZS. f. Klektrochem. 28, 472—473, 1922, Nr. 11 
(21/22). Die katalytische Wirksamkeit des Platin-Asbests beim Schwefelsaéure-Kontakt- 
verfahren wird durch vorhergehende Bestrahlung desselben mit Réntgenstrahlen e 
hoht. Die Aktivierung des Platins beruht auf einer reversiblen Zustandsanderung, 
die durch Wasser bedingt wird und vielleicht am besten als eine Quellung auf- 
gefaBt werden kann. Platin, das im scharf getrockneten Luftstrom auf 400° erhitzt 
und unter Ausschluf jeder Spur von Wasserdampf bestrahlt war, zeigt den Hffekt 
nicht. Die Veranderung, die der Kontakt durch die Bestrahlung erleidet, ist keiné 
dauernde. Der Wirkungswert klingt allmahlich ab und sinkt unter den des un 
bestrahlten Platins herab; diese Ermiidung gleicht sich nach 12 Stunden wieder aus, 
worauf sich, der Kontakt unverandert in alter Weise hetatigt. KAUFFMANN 


Robert Wiilder. Photographische Wirkungen der Becquerelstrahlen. Mit- 
teilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr.148. S.-A. Wien. Ber. 131 
[2a], 495—510, 1922, Nr.8, Vogl. diese Ber. 4, 368, 1923. ScHEEL. | 


J. Duclaux et P. Jantet. Plaques photographiques pour l’ultra-viole 
extréme. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 156—159, 1921, Nr.5. Fur photo: 
graphische Aufnahmen im Gebiet unterhalb 1904, in dem bereits die Absorptio 
der Gelatine stért, werden, da die Herstellung von Platten nach Schumannsche 
Vorschrift Schwierigkeiten bietet, solche verwendet, die durch Auslésen der Emulsions- | 
gelatine aus gewohnlichen Platten hergestellt werden konnen. Als Losungsmittel dient 
verdiinnte Schwefelsiure (100 ccm Saiure von 66° auf 1 Liter), die man vier Stunden 
bei 25° einwirken 1a8t. Nach 30 Minuten langem Waschen in schwach flieSendem { 
Wasser werden die Platten getrocknet. Das Ablésen der Schicht kann durch Auf- 
gieBen von Kollodium yor dem Entwickeln vermieden werden, doch darf das Kollodium | 
nicht erst trocken werden. Die Empfindlichkeit dieser Platten war zehnmal gréSer als 
die der besten nach der Schumannschen Methode erhaltenen; am besten waren 
Jouglasche Diapositivplatten. — Eine andere Méglichkeit ist durch Aufbringen einer 
Schicht von fluoreszierender Substanz auf eine gewdhnliche Platte gegeben. Guten 
Erfolg hatte ein Aufstrich von Asculinlésung (in Glycerin), besser und einfacher war 
aber die Verwendung von blau fluoresziérendem Maschinendl, das vor dem Entwickeln 
mit Ather und Alkohol abgewaschen wurde. Mit derartigem Aufstrich versehene 
orthochromatische Platten gestatten die Aufnahme des ganzen Spektralbereiches vom 
auBersten Rot bis zum duBersten Violett. H. R. Scrvtz. 


Loyd A. Jones. An instrument (densitometer) for the measurements of 
high photographic densities. Journ. Opt. Soc, Amer. 7, 231—242, 1923, Nr.3. 
Das Polarisationsphotometer von Martens erscheint dem Verf., wenn es zur Messung 
sehr grofer Schwarzungen benutzt werden soll, nicht ganz zufriedenstellend. Hr he- 
schreibt deshalb eine Neukonstruktion, die es unter anderem erméglicht, auch die 
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chwarzung photographischer Platten fiir diffus und parallel auffallendes Licht zu 
aessen, Das Instrument ist nach iiblichen Photometerprinzipien gebaut unter Ver- 
rendung eines Lummer-Brodhun-Wirfels. Die meSbare Lichtschwachung erfolgt durch 
‘lenden im parallelen Strahlengang und rotierende Sektoren. Es kénnen Schwarzungen 
fis zum Wert 8 gemessen werden, was besonders wichtig ist fur sensitometrische 
fersuche mit Réntgenstrahlen. : P. P. Kocu. 


larvey L. Curtis. Note on the shrinkage of photographic films. Journ. Opt. 
joc. Amer. 7, 275—276, 1923, Nr. 3. Uber den Betrag und die Gleichférmigkeit der 
jchrumpfung gewaschener und getrockneter Filme geben folgende Tabellen AufschluS: 


Schrumpfung auf 40cm Lange des Films. 


| Oben | Unten Oben | Unten Oben Unten Oben Unten 
Proz. Proz. Proz. Proz. Proz. Proz. Proz. Proz. — 
iiinde ... 0,63 0,62 0,74 0,58 0,99 0,95 0,64 0,60 
Witte. ......|) 0,60 0,54 0,68 0,78 0,63 0,98 0,65 -| 0,61 
1, Ende ear 0,41 0,63 0,75 aad 0,84 1,27 — — 
Mittel’ . . . | 0,55 | 0,60 0,74 | 0,68 | 0,82 | 1,07 0,64 | 0,60 


Schrumpfung auf 5cm Lange des Films. 


Oben Unten 

Proz. Proz. 

i 0,28 0,45 

2. 0,73 0,82 

3. 0,91 0,50 
Mittel | 0,64 0,59 GaissER. 


R. T. Dufford, 8. Calvert and Dorothy Nightingale. Luminescence of organo- 
magnesium halides. Phys. Rev. (2) 21, 203—204, 1923, Nr. 2. Grignard- 
Verbindungen vom Typus RMgX zeigen infolge Oxydation durch O, Chemilumi- 
neszenz. Am giinstigsten verhalten sich ziemlich konzentrierte Losungen. Der zur 
Herstellung der Verbindungen erforderliche Athylather ist fiir die Lumineszenz nicht 
unbedingt notwendig und kann durch andere Lésungsmittel, welche keine Spur Ather 
enthalten, ersetzt werden. Der Temperatureinflu$ ist gering. Der Magnesiumgehalt 
der Verbindungen ist wesentlich; die analogen Zinkverbindungen strahlen bei der _ 
Oxydation kein Licht aus. Die meisten aliphatischen Verbindungen sind ohne 
Lumineszenzvermégen, dagegen trifft man unter den aromatischen viele Beispiele an. 
Mit dem Wechsel des Halogens X andern sich Farbe und Intensitaét der Emission; je 
kleiner das Atomgewicht, desto gréfer ist die Wellenlange und in einigen Fallen die 
Intensitat. Bei aromatischen Verbindungen hat ein zweiter Substituent im Benzolkern 
gleichfalls ausgesprochenen HinflufS auf Farbe und Intensitat der Strahlung. Die 
Stellung des Substituenten im Ring abt gewdhnlich nur einen kleinen Effekt aus, der 
haufig bei Para-Derivaten verstirkt ist, so daB diese im allgemeinen glanzendey sind 
als die Ortho- und. Meta-Derivate. Die Natur des Substitutenten hat einen grofen 
Binflu§, fiir welchen die Masse oder das Molekulargewicht nicht der bestimmende 
Faktor ist. Gewisse ungesittigte aliphatische Verbindungen sind lumineszenzfihig, 
die Ungesattigtheit allen geniigt aber noch nicht zur Hervorrufung der Erscheinung 


838 6. Optik aller Wellenlangen, 


wahrscheinlich muf die Gruppe MgX an ein ungesattigtes Kohlenstoffatom gekettet 
sein. Die Verbindung, die bis jetzt die hellste Chemilumineszenz aufwies, war das 
Magnesiumbrom-p-chlorbenzol p-CCl,H,.MgBr. Manche der untersuchten Mag- | 
nesiumverbindungen zeigen Chemilumineszenz, auch wenn sie mit Chlorpikrin oder 
mit Brompikrin reagieren; diese Strahlung ist aber nicht mit der bei der direkter 
Oxydation auftretenden identisch und im allgemeinen von gréferer Wellenlinge. Viele 
der Verbindungen und ihrer Oxydationsprodukte fluoreszieren im Ultraviolett. 

KaUFFMANN. | 


Henri Longchambon. Etude spectrale de la triboluminescence de quelques 
corps. C. R. 176, 691—693, 1923, Nr. 10. Bei dem Rohrzucker, der Weinsaure, dem 
Cadmiumsulfat, Uranylnitrat und FluSspat riihrt, obwohl sich diese finf Stoffe sehr 
weitgehend in ihrer chemischen Zusammensetzung und in dem Symmetriegrad ihrer 
Kristalle unterscheiden, die Tribolumineszenz immer von derselben Erscheinung her: 
einer Ausstrahlung im Stickstoff oder in der Luft. Es ist wahrscheinlich, da fur 
die anderen Uranylsalze und fir viele andere Kérper von der Art des Schwefelzinks, 
der Platincyanire des Bariums, Calciums, Magnesiums usw., welche eine Tribo= 
lumineszenz von der gleichen Farbe wie ihre Fluoreszenz zeigen, die Erscheinung 
dieselbe wie bei dem untersuchten Uranylnitrat ist: Die eigentliche Tribolumineszenz 
ist durch ein sekundares Fluoreszenzphanomen maskiert. Bei dem Uranylnitrat 
konnten erst nach sechsstiindiger Exposition neben den bekannten Fluoreszenzbanden 
Stickstoffbanden festgestellt werden. - KAUFFMANN, 


Frank Horton and Ann Catherine Davies. A Spectroscopic Investigation of 
the Ionisation of Argon by Electron Collisions. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 102, 131—150, 1922, Nr. 715. [S. 813.] Parrzscn, 


J. Stark. Anderungen der Struktur und des Spektrums chemische 
Atome. Nobelvortrag, gehalten vor der Kénigl. Schwedischen Akademie der Wissen- 
schaften zu Stockholm am 3. Juni 1920, Les prix Nobel en 1919—1920, 108., 1922, 
[S. 832. ] SMEKAL, 


Loyd A. Jones and A. L. Schoen. Preliminary Note on the spectral energy 
sensitivity of photographic materials. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 213—217, 
1923), Nr. 3; Der Zweck der Arbeit ist die Bestimmung der Energie, die in Form 
von Licht bestimmter Wellenlinge auf den cm? einer photographischen Trockenplatte 
auffallen muf, damit bei spezifizierter Entwicklung der Platte die Schwarzung 1 
entsteht: Strahlungsquelle: Wolframband in gasgefiillter Lampe. Optik: Gueil 
monochromator von Hilger. Energiemessung mit linearer Thermosaule, Hichung 
mit dem Strahlungsnormal des Bureau of Standards. Ergebnis: Fir 2 = 400 My 
miissen 0,22 Erg auf den cm? auffallen, um die Schwarzung 1 zu erzeugen, fir 
A = 460 uu 0,12 Erg, in guter Ubereinstimmung mit G. Leimbach (ZS. f. wissenseh, 
Phot. 7, 157, 1909). Je nach der KorngréSe (Durchmesser 0,25 bis 10,00) berechnet 
sich dabei die Anzahl der auf das Korn fallenden Lichtquanten der Wellenlinge 
420 uu zu 2,0.101 bis 310.104. Auf die Absorption in der Schicht ist dabei keine 
Ricksicht genommen. P. P. Kocu. 


A. Bouwers. Uber die Schwarzung der photographischen Platte durch 
Réntgenstrahlen und ihre Anwendung zur Intensitatsmessung, ZS, f. 
Phys. 14, 374—382, 1923, Nr.6. Zur Untersuchung kamen Sensimaplatten von Gevaert. 
Die Expositionen erfolgten mit einer konstant gehaltenen Réntgenréhre auf die in 
einem verstellbaren Schieber unter einer Bleiblende befindliche Trockenplatte. Ent- 
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‘icklung mit Agfa-Rodinal. Schwarzungsmessung mit dem Mikrophotometer von 
[oll. Die Schwarzung Z der Platte als Funktion der Belichtungszeit ¢ ergab sich 


ie 2 = C.log (F+}). C und T sind Konstante. C ist fir die Wellenlangen 


18.10-—8 cm, 0,71.10—8 und 1,54.10—8em von diesen unabhangig, nimmt aber 
symptotisch mit der HKntwicklungszeit zu. Der Exponent p in der Schwarzschild- 
wmel: Z = f(Jt?), wo J die Intensitat bedeutet, ist mit grofer Annadherung 
leich 1. Die Ergebnisse werden zur Bestimmung der Abhangigkeit der Intensitat 
er von einer Rohre ausgehenden Rontgenstrahlung von Strom und Spannung benutzt. 

P. P. Kocu. 


}. E. Sheppard and Felix A. Elliott. The influence of stirring on the rate 
nd course of development. Journ. Franklin Inst. 195, 211—228, 1923, Nr. 2 
ie Verif. beschreiben einen Apparat zur gleichmaSigen Entwicklung von Film- 
ensitometerstreifen bei verschiedenen Rihrgeschwindigkeiten. Die Entwicklungs- 
eschwindigkeit ist von Stromungen, die gréSer als 4cm pro Sekunde sind, wenig 
eeinfluBt. Bei Verwendung des Hydrochinon-Carbonatentwicklers tritt bei geringer 
tuhrgeschwindigkeit eine Depression ein, die durch starkeres Rithren wieder behoben 
fird. Der Effekt ist bei anderen Entwicklern klein oder yernachlissigbar. Diese 
tickkehr beruht auf einer Entfernung léslichen Bromids vom Film mit zunehmender 
tuhrgeschwindigkeit. KAUFFMANN. 


}. EK. Sheppard, S.S. Sweet and A.J. Benedict. Elasticity of purified gelatin 
ellies as a function of hydrogen ion concentration. Journ, Franklin Inst. 
95, 271, 1923, Nr. 2. Die mit gereinigten Gelatingallerten ausgefithrten Untersuchungen 
eschaftigen sich mit der Beziehung zwischen dem Gelatinierungsvermégen (Hiarte- 
nodul) und der Konzentration der Gelatine und des Wasserstoffions. Die Gelatine 
var yon mineralischen Bestandteilen und hydrolytischen Produkten durch Elektrolyse 
ind Fallung mit Aceton befreit. Das’ Maximum des Gelatinierungsvermégens lag bei 
iner Wasserstoffionenkonzentration zwischen P,, —7 und Pz, = 9. Hin entschiedenes 
Minimum konnte beim isoelektrischen Punkt 4,7 bis 4,8 nicht beobachtet werden, 
ber die Kurve hatte eine unbedeutende Schulter in dieser Region, nach welcher fir 
P44 <4 das Gelatinierungsvermégen sehr schnell abfallt, ebenso wie es dies fiir 
P}, > 10 tut. Kleine Mengen von Aluminium (im Betrage von nur 0,01 bis 0,1 Proz. 
fonerde auf trockene Gelatine berechnet) riefen sehr betrachtliche Anderungen in 
ler Gelatinierungsvermogen—P,-Kurve hervor. Das totale Gelatinierungsvermégen 
1ahm stark zu, und es entwickelte sich ein neues Maximum bei ungefahr P, = 4,0. 

KAvrFrMANN. 


i. ©. Hardy and Loyd A. Jones. The graininess of photographic materials 
ised in the motion picture industry. Journ. Franklin Inst, 195, 272, 1923, 
Nr. 2. Die Negativaufnahme hat deutlichen Kinflu$ auf die KorngréSe des resul- 
jerenden positiven Abdrucks; die kleinste Korngré$e wird durch die kirzeste Auf- 
lahme erzielt. Verdiinnung der Entwicklerlésung ruft im allgemeinen eine leichte 
Zunahme der KorngréSe hervor, welche von dem fiir das Negativ dienenden Ent- 
wicklungsmittel fast ganz unabhingig ist. Fixieren, Waschen und Trocknen haben 
sinen sehr kleinen Hinflu8. KAvFFMANN. 


E. P. Wightman, A. P. H. Trivelli and S. E. Sheppard; The size-frequency 
listribution of particles of silver halide in photographic emulsions and 
its relation to sensitometric characteristics. Journ. phys. chem. 27, 1—51, 
1923, Nr.1. Es wird eine verbesserte Methode zum mikroskopischen Studium der 
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Verteilung der GroBenhaufigkeit von Silberhaloidkérnern in einer photographisch 
Emulsion genau beschrieben und ein Uberschlag der hauptsachlichsten Feblerquell 
gegeben. Die relative Empfindlichkeit der. Kmulsionen steigt schnell mit der Zu 
nahme der mittleren Grofe und der GréSenordnung der Partikel. KaurrMan 


E. P. Wightman, A. P. H. Trivelli and S.E. Sheppard. The size-frequene 
distribution of particles of silver halide in photographie emulsions an 
its relation to sensitometric characteristics. Part IV. Journ. phys. chem) 
27, 141—166, 1923, Nr. 2. Die Existenz und Natur der statistischen Variation di 
Empfindlichkeit von Silberhaloidkérnern in photographischen Platten wird besproch 
und mathematisch behandelt. KavrrMa 


Hermann Brunswik. Uber die Farbbarkeit der Silberchloridkristalle mi 
organischen Farbstoffen. ZS. f. wiss. Mikrosk. 38, 150—152, 1921, Nr. 
Durch Umkristallisieren von Silberchlorid mit Ammoniak erhalt man bei Zusatz voi 
Methylenblau, Eosin wasserig und Bismarckbraun dunkelblaue bzw. rosarote .od 
gelbbraune, fast vollkommen lichtbestindige Kristalle. ' FRICKE, 


Max Wolff. Uber die Bedeutung der Liappo-Cramerschen Phenosafranin- 
Desensibilisierung fir die Praxis der Mikrophotographie. ZS. f. wiss 
Mikrosk. 88, 145—149, 1921, Nr. 2. Belichtete photographische Platten werden 
durch ein kurzes Vorbad in einer Phenosafraninlésung — Phenosafranin 1, aqua de- 
stillata 2000 — in so hohem Mae desensibilisiert, daS die Platten bei gedimpftem 
gelben Licht entwickelt werden kénnen. Sind die Platten mit den iiblichen Rea- 
genzien entwickelt und fixiert, so bringt man sie, da sie durch das Safranin stark rot, 
gefarbt worden sind, in ein Entfirbungsbad — Alaunlésung (2proz.) 50TI., HCl 
(verd. 5proz.) 50Tl. — Gewdhnliche Platten dirfen nicht mit Hydrochinon, mit 
MangandioxydunterguS versehene lichthoffreie Platten mit Neolentwickler (Paramido- 
salicylsiure) entwickelt werden. Neol wird zweckmaBig durch Brenzkatechin-Atz- 
- natron-Rapidentwickler ersetzt. FRIcKE. 


C. F. Bédecker. Maschinen zur Herstellung von Schliffen zum Zwecke der 
mikroskopischen Untersuchung organischarmer Gewebe. ZS. f. wiss. 
Mikrosk. 88, 153—166, 1921, Nr. 2. FRIOKE, 


M. Berek. Uber selektive Beugung im Dunkelfeld und farbige Dunkel- 
feldbeleuchtung. ZS. f. wiss. Mikrosk. $8, 237—257, 1922, Nr.3. Die im Dunkel-| 
feld an gefarbten Mikroorganismen beobachtbaren Farberscheinungen beruhen nicht 
auf Fluoreszenz, sondern gleichgiiltig, ob zur Farbung fluoreszierende oder nicht| 
fluoreszierende Farbstoffe verwandt werden, auf selektiver Beugung. Sie unterscheiden 
sich qualitativ nach ihrer Entstehungsweise in nichts von den ,normalen* Beugungs- 
erscheinungen an ungefarbten Praparaten, nur quantitativ insofern, als die einzelnen 
Lichtarten nach Mabgabe der Unterschiede der Brechungs- und Absorptionsindizes| 
an den beugenden Elementen gegeniiber ihrer Umgebung mit verschiedener Intensitat 
gebeugt werden, Fir den wahrgenommenen farbigen Beugungseffekt ist also dex 
relative Dispersionsverlauf der Brechungs- und Absorptionsindizes an den beugenden 
Grenzen maBgebend. Die an gefirbten Priparaten im Dunkelfeld beobachtbaren 
Farberscheinungen sind nur dann annihernd komplementir zu den Fiarbungen im 
Hellfeld, wenn die Unterschiedlichkeit der Brechungs- und Absorptionsindizes an der 
beugenden Grenzen nur einzelne und fir beide Indizes dieselben Indizes umfabt; da- 
gegen sind die Farberscheinungen im Dunkel- und Hellfeld nicht komplementar 
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enn die Unterschiedlichkeit der Brechungs- und Absorptionsindizes das ganze sicht- 
ire Spektrum oder fiir die beiden Indizes verschiedene Spektralbereiche umfaht. Es 
Igt daraus, da zur Erzielung ausgesprochen farbiger Beugungsphanomene Farb- 
offe mit stark ausgepragter selektiver Absorption zu bevorzugen sind. Fricke. 


, Bien. Hine neue Objektiv- und Praparatschutzvorrichtung. ZS. f. wiss. 
likrosk. 38, 277—279, 1922, Nr. 3. Der Apparat besteht aus einem Metallring, 
eleher auf jedes Objektivgewinde tblicher Konstruktion aufgeschoben werden kann. 
n der einen Seite des Metallringes ist eine in ein Ebonitstabchen auslaufende Schraube 
igebracht, die der Linge des Objektivs entspricht. Diese Schraube kann durch eine 
egenmutter so fixiert werden, daS das Ebonitstibchen auf den Objekttrager stéBt, 
evor das Objektiv das Deckglas beriihrt. FRICKE. 


. Rhumbler. Der Mindener BinokelfuS, eine Vorrichtung zur horizon- 
alen Hinstellung des Binokels vornehmlich auf solche Objekte, die an 
tehenden Baumstammen festsitzen. ZS. f. wiss. Mikrosk. 88, 270—276, 1922, 
ir. 3. Es handelt sich um ein FufSgestell in Form eines Dreifufes, dessen adlerzehen- 
rtig gebogene Zinken mit zum Teil schraggestellten Spitzen versehen sind. Der 
‘uB kann jedem Binokel mit abnehmbarem Oberteil als WechselfuS angepaBt 
verden, ; FRICKE, 


t Dubreuil. Principe d’une nouvelle méthode de reconstruction 
‘raphique stéréoscopique d’objets microscopiques grossis. C. R. 
72, 969—972, 1921, Nr..16. Fricke. 


flaurice Francois. Sur un dispositif microscopique pour l’examen des 
iistaux opaques. C. R. 172, 967—969, 1921, Nr. 16. Es handelt sich um eine 
7orrichtung zur mikroskopischen Beobachtung winziger undurchsichtiger Kristalle. — 
Jie Kristalle liegen auf einer sehr kleinen undurchsichtigen Unterlage zwischen 
Ybjekttrager und Deckglas und werden durch einen kleinen. am unteren Ende des 
Ybjektivs befestigten Hohlspiegel, der in der Mitte eine kleine Offnung besitzt und 
lessen Brennweite gleich dem freien Objektabstand ist, von oben her beleuchtet. 
Als Lichtquelle dient eine mit Kollimator versehene kleine Lampe, die unterhalb 
jes Kristalls in der Achse des Mikroskops angebracht ist. Die Beobachtung ge- 
schieht durch die kleine im Hohlspiegel befindliche Offnung. FRICKE. 


R. A. Houstoun. An Investigation of the Colour Vision of 527 Students by 
the Rayleigh Test. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 353—360, 1922, Nr. 716. Bei 
der Herstellung von Gelb aus homogenem Rot und Griin zeigten sich bei einer Unter- 
suchung, die Lord Rayleigh 1881 an 23 mannlichen Personen ausfihrte, da8 einzelne 
mehr Rot, andere mehr Grin als ein normales Auge brauchten; die ersteren wurden 
als Rot-, die anderen als Griinanomale bezeichnet. Verf. nimmt die Untersuchung an 
527 in optischen Bestimmungen nicht ungeiibten Personen, darunter 104 weiblichen, 
mach einem nicht wesentlich abweichenden Verfahren wieder auf und bestimmt den 
Logarithmus des Verhiltnisses der Menge Licht 2 — 6300A.-E. zu der 2 = 5351, 
welche die Beobachter brauchten, um das Gelb der Natriumlinie herzustellen. Hs 
zeigen sich, wenn die Beobachtungen nach der Methode der kleinsten Quadrate aus- 
geglichen werden, so grofe Abweichungen nach beiden Seiten hin, daf. das Vor- 
hhandensein der Anomalien als real zu betrachten ist. Die Beobachtungen der Frauen 
fielen allerdings innerhalb der Ausgleichskurve, bei den miannlichen Beobachtern 
zeigten sich aber 28 Anomalien, die ebensowohl auf Normalsichtige wie auf Farben- 
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blinde fielen. Weiter wurde die Sehtichtigkeit fir Rot durch Vergleichung eine 
reinen Spektralrot mit Wei8 mittels eines Fettfleckphotometers an 120 Beobachte 
bestimmt. Hine Parallelitat zwischen der Rotempfindlichkeit, der Anomalie und 
Farbenblindheit lieB sich nicht feststellen. L 


A. Steichen. Farbung rotierender Scheiben bei doppelter Beleuchtun 
Phys. ZS, 24, 112—114, 1923, Nr. 5. Es werden Versuche beschrieben, wo rotierendé 
Scheiben mit symmetrischem schwarzweifem Muster bei Beleuchtung gleichzeitig 
mit stetigem (Glihlampen) sowie mit intermittierendem gefarbten Licht Komplementa; 
farbenerscheinungen zeigen. Der Verf. erklart den Versuch als Gegenstiick zu de 
bekannten farbigen Schatten. K. W. F. Kouiravse: 


Wilhelm Ostwald. Welche Fortschritte hat die neue Farbenlehre ge 
bracht? ZS. f. Elektrochem, 28, 398—404, 1922, Nr.10 (19/20). In der 27. Haup 
versammlung der Deutschen Bunsengesellschaft referiert W. Ostwald zusamme' 
fassend tiber das Wesentliche seiner Farbenlehre. He We ie Kontmavsom 


Franz Exner. Versuch einer Theorie des Farbensehens. Wien. Anz. 1922, 
$8,187, Nr. 20. ,,Im ersten Teil der Arbeit wird auf Grund des vorliegenden Beobachtungs: 
materials untersucht, ob und inwieweit die (Kénigschen) Grundempfindungskurven 
sowie die Helligkeitskurven der Monochromaten als Resonanzkurven anzusprecher 
sind. Es zeigt sich, da das im allgemeinen wohl der Fall ist und die Annahme 
eines Resonanzvorganges im Auge den Tatsachen nicht widerspricht. Unter det 
Voraussetzung von drei verschieden gestimmten Resonatoren, entsprechend den drei 
Faserarten der Young-Helmholtzschen Theorie, werden im zweiten Teil die Hr- 
scheinungen des Farbensehens bei Mono-, Di- und Trichromaten sowie beim Seher 
mit exzentrischen Stellen der Netzhaut des naheren untersucht und versucht, dieselber 
durch die Resonanztheorie einer Erklarung naher zu bringen.“ — (Autorreferat.) : 

K. W. F. KoHirauscu. 


7. Warme. 


H. Ficker. Polarfront, Aufbau, Entstehung und Lebensgeschichte de 
Zyklonen. Meteorol. ZS. 40, 65—79, 1923, Marz. In der Form eines Referats gibt 
der Verf. einen groSziigigen, klaren Uberblick tiber das Bild, das wir uns heute tiber 
die Entwicklung der atmospharischen Zyklonen machen. Als Grundlage und Ausgangs- 
punkt werden die Arbeiten von V. Bjerknes und seinen Mitarbeitern benutzt, die 
in den Geof. Publ. (Kristiania) und den Beitr. z. Phys. d. fr. Atm. in den letzten 
Jahren erschienen sind. GroSes Gewicht wird auf den Nachweis gelegt, da die 
thermische Auffassung der Zyklonen keineswegs von der Bjerknesschen (skan- 
dinavischen) Schule ausgeht, sondern dafi ihre Grundlagen von Dove, Helmholtz, 
Margules, Exner und Ficker geschaffen und an Hand reichen Beobachtungs- 
materials verifiziert worden sind. Das grofe Verdienst von Bjerknes besteht in 
der bildhaften und ibersichtlichen Darstellung und in der Zusammenfassung der 
atmospharischen Stérungen zu einer Hntwicklungsgeschichte der Zyklonen. — Den 
Ausgangspunkt der Betrachtungen bietet die Kalotte kalter Polarluft, die in dem 
Bestreben, auseinanderzuflieBen (aquatorwarts), durch die Erdrotation eine éstliche 
Bewegungskomponente erhalt. Die westwirts flieBende kalte Polarluft grenzt an 
die warme Westdrift (ostwarts gerichtet) der gemaBigten Breiten. Die trennende 
Diskontinuitatsflache (Linie) mit ihrem Temperatur- und Windrichtungssprung 
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Helmholtz) wird von Bjerknes Polarfront genannt. Deformationen, die die 
Polarfront durch Abbremsung des Kaltluftstromes z. B. infolge lokal erhéhter Reibung 
srleidet, geben AnlaS zu siidwarts sich fortpflanzenden Kalte- und nordwarts sich ein- 
ichiebenden Warmewellen. Dieses System kalter und warmer Zungen verschiebt sich 
in der Regel ostwarts. Jede Zyklone besteht nach Bjerknes aus einer solehen warmen 
Zunge (warmer Sektor), die in ihrer Ostbewegung vechts von der zuriickweichenden 
Riickseite, links von der fortschreitenden Vorderseite einer Kaltezunge begrenzt wird. 
An der Vorderseite der Zyklone weicht daher die kalte Luft zuriick; die warme 
Luft riickt nach und steigt an der geneigten Diskontinuititsflache aufwarts (Kurs - 
linie). An der Riickseite schiebt sich nachdringende kalte Luft unter die warme 
(Boenlinie). Vorder- und Riickseite des Gebildes, durch das die Zyklone dargestellt 
wird, sind Niederschlagsgebiete. Hin Mangel der Bjerknesschen Auffassung besteht 
in der AuSerachtlassung jeder absteigenden Luftbewegung (,Abgleitflichen“, ,Nach- 
sinken“* yon warmer Luft an der vorderen Diskontinuitatsflache). Auch in bezug auf 
die Lage der Stratosphare kommt Bjerknes in Widerspruch zu den aerologisch zu- 
tage geférderten Tatsachen, so daf sein Bild nur auf die ,niedrigen“, nicht aber auf 
die komplizierter gebauten hohen Zyklonen anwendbar ist. Die weitere Entwicklung 
der Zyklone ergibt sich dadurch, daf die kalte Luft von der Béenlinie her die warme 
Luft iberholt und so die Zirkulation kalter Luft um ein warmes Zentrum geschlossen 
wird. Mit dem Abheben des warmen Luftkernes vom Erdboden stirbt die Zyklone 
ab. Aus dem Verlauf der Diskontinuitatslinien bestimmt sich das Entwicklungs- 
stadium der Zyklone. Die Deformation der Polarfront, die von der absterbenden 
»Mutterzyklone* zuriickbleibt, fihrt zur Bildung neuer Zyklonen (orographische 
Hinfliisse). Diese Betrachtungen fihren zu Serien zusammengehoriger Zyklonen 
Zyklonenfamilien), die langs der siidwestwarts gerichteten Polarfront angeordnet 
ind. Die siidlichste Zyklone ist die jiingste in der Entwicklung. Jeder Familie ge- 
n6ren gewOohnlich vier Zyklonen an. Zwischen zwei in der Westwindzone einander 
‘olgenden Familien erreicht der ,Polarstrom“ das Passatgebiet. Hin System von 
yier Zyklonenfamilien mit dazwischengeschalteten Polarstrémen soll sich in 22 Tagen 
am die Erde bewegen. Die mittlere Lebensdauer einer Zyklone betragt 7 Tage. Die 
intstehungserklarung der Zyklonen auf Grund Helmholtzscher Wellen an der 
Polarfront haben Exner und A. Wegener abgelehnt. — Die einander folgenden 
Zyklonenfamilien mit zwischengeschalteten Polarstrémen in den gemifigten: Zonen 
Westwindgirteln) geben ein physikalisch mégliches Bild des Austausches Aquatorialer 
ind polarer, Luft. Die Polarfronttheorie ergibt sich als wesentlicher Teil eines 
ichemas zur allgemeinen Zirkulation. 2 Conran. 


\. Wassmuth. Grundlagen und Anwendungen der statistischen Mechanik 
. Aufl. Mit vier Abbildungen, VI und 1168S. Braunschweig, Verlag von Friedr. 
Jieweg & Sohn Akt.-Ges., 1922 (Sammlung Vieweg, Heft 25). [S. 793.] SMEKAL. 


jacob Kunz. A derivation of Planck’s law of radiation by means of the 
\diabatic theorem. Phys. Rev. (2) 21, 198, 1923, Nr.2. ,Das Adiabatentheorem 
Ehrenfest), verbunden mit einer Modifikation des Maxwell-Boltzmannschen 
/erteilungsgesétzes und einem Theorem von Rayleigh und Jeans, fthrt zu einer 
ehr kurzen Herleitung des Planckschen Strahlungsgesetzes.“ GERLACH. 


M. Pirani und W. Fehse. Uber Herstellung und Higenschaften von reinem 
sraphit, ZS. f. Elektrochem. 29, 168—174, 19238, Nr. 4 (7/8). [S. 806.] GAISSER. 


‘rederick G. Keyes, Leighton B. Smith and David B. Joubert, The equation 
f state for methane gas phase. Journ. of Math. and Phys. 1, 191—210, 1922, 
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Nr.4 (Bull. Mass. Inst. of Techn. 58, Nr.18, Aug. 1922). Es wird ein Appa' 
beschrieben, der zur Bestimmung. des Druck-Volumen-Temperatur - Diagrammes 
Grund von Messungen bei konstantem Volumen (isometrische Linien) dient. Die i 
metrischen Linien von Methan sind fir spezifische Volumina von 8,0 bis 35,1 ce 
bei den Temperaturen 0, 50, 100, 150 und 200° gemessen worden. Innerhalb der V. 
suchsfehler (etwa 2 Prom.) sind diese Linien Gerade. Bei der geringsten Dichte wur 
der Druckbereich von 36 bis 69 Atm., bei der héchsten Dichte von 130 bis 322 A’ 
ausgedehnt. Auf Grund dieser Messungen ist als Zustandsgleichung des Methans 
Beziehung p = oil T— @ ae aufgestellt, in der log, 6 = 0,56195 — 
ist, wenn die Drucke p in Atmospharen und die spezifischen Volumina » in cem/; 
ausgedriickt sind. — Das Gewicht von 1 Liter Methan bei 0° und einer Atmospha 
folgt nach der Zustandsgleichung zu 0,71718 g. HENNING, 


ly 


Frederick G. Keyes, Robert 8. Taylor and Leighton B. Smith. The thermos 
dynamic properties of methane. Journ. of Math, and Phys. 1, 211—242, 1922 
Nr. 4 (Bull. Mass; Inst. of Techn. 58, Nr. 18, Aug. 1922). Der Dampfdruck p des Meth 
ist von —176 bis —87°, d. h. fast im ganzen Bereich der flissigen Phase gemessen 
worden. Die Temperatur ¢ bzw. J = 273,13-++¢ wurde mit einem Platinthermometer 
ermittelt, das an ein Wasserstoffthermometer konstanten Volumens angeschlossen war. 


Die Beobachtungen sind durch die Beziehung 10919 Patm. = ae oe + 8,09935 


— 4,04175 .10—2 7'+- 1,68655 . 10-4 72 —2,51715.10—7 T3 darstellbar. <a normale 
Siedepunkt des Methans ergibt sich hiernach zu —161,61°. Ferner wurden die Fliissig: 
keitadichten des Methans (das mit seinem gesittigten Dampf im Gleichgewicht stand) 
gemessen und die zugehérigen Dichten des Dampfes teils aus der Zustandsgleichung, 
teils nach dem Gesetz der geraden Mittellinie berechnet. Aus der tabellarischen Dar- 
stellung dieser Daten seien folgende Werte entnommen: 


T Dichte (g/ecm) T Dichte (g/ecm) 
abs. || Pliissigkeit Dampf abs. Fliissigkeit Dampf 
100 0,441 7 0,000 680 1 160 0,339 1 0,023 69 
110 0,426 3 0,001 601 170 0,313 7 0,036 67 
120 0,411 7 0,003 232 180 0,281 2 0,055 98 
130 0,396 7 0,005 850- 185 0,257 3 0,073 35 
140 | 0,3804 0,009 794 191,03 0,161 3 0,161 3 
150 0,361 2 0,015 52 


Aus den Beobachtungen des Dampfdruckes ergab sich die kritische Temperatur zu 
T’, = 191,03° abs. und der kritische Druck zu 45,8 Atm. Die Dichtemessungen lieferter 
fan das kritische Volumen 6,2 ccm/g. — Die Verdampfungswarme 2 (eal/g) wurde mit 
Hilfe der Clausius-Clapeyronschen Gleichung berechnet. Sie betrigt am normaler 
Siedepunkt 122,99 cal/g und laBt sich zwischen 100 und 150° abs. durch die Gleichung 
logy) 4 = 1,65214 + 2,0076.10—4 (T.,— T) + 0,222.25 log,)(Z,— T) darstellen. Unter 
Verwendung der Zustandsgleichung des Methans und der yon Heuse (1919) ermittelter 
spezifischen Warme des Gases in tiefer Temperatur ist die spezifische Warme der 
Fliissigkeit am normalen Siedepunkt zu 0,82 cal/g berechnet. ~ HENNING. 


